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1. ASPECTOS GERAIS

O tantalo foi descoberto em 1802, pelo cientista sueco Anders G. Ekerbeg, ao estudar
minerais da regido de Ytterby, em seu pais. Jon Berzelius isolou o elemento pela primeira
vez em 1820 porém acreditava-se que tantalo (Ta) e nidbio (Nb) eram os mesmos elementos
até que o quimico suico J.C. Marignac comprovou a natureza quimica diferente destes em
1844. Na verdade, os dois elementos possuem caracteristicas semelhantes e, por isso,
ocorrem associados no mineral columbita-tantalita, um 6xido de nidbio, tantalo e ferro que
varia de composicao, desde a columbita pura (Fe,Mn)Nb.Os, até a tantalita pura
(Fe,Mn)Taz0es.

Seu nome é derivado do personagem da mitologia grega Tantalo (filho de Zeus e pai
de Niobe) que, por desagradar aos deuses, foi condenado a ficar eternamente com fome e
sede mergulhado de joelhos com agua até o pescoco, sob uma arvore carregada de frutos.
Quando se dobrava para beber, a agua drenava e, quando levantava as maos para apanhar
frutos, os galhos se moviam para fora do seu alcance. Esta similaridade com o
comportamento nao reativo do tantalo — estar entre reagentes e nao ser afetado por eles —
foi a origem do seu nome.

Possui notaveis caracteristicas de inércia quimica, elevadas resisténcia, dureza e
ductilidade, em associacao a propriedade elétrica de capacitancia. Em temperaturas abaixo
de 150°C o tantalo é quase completamente imune ao ataque quimico, mesmo pela agressiva
agua régia. Somente ¢ atacado pelo acido fluoridrico ou mediante fusao alcalina. Trata-se
de um metal raro (abundancia média de 1,7 ppm na crosta terrestre), cinza, com gravidade
especifica de 16,65 g/cm?, maleédvel, ddctil, muito resistente, bom condutor térmico e
resistente a corrosao. O elevado ponto de fusdo do tantalo (2.996°C) sé é excedido pelo do
tungsténio (3.410°C) e pelo do rénio (3.180°C). De tal modo, foi usado em filamentos das
lampadas incandescentes até ser substituido pelo tungsténio.

Segundo dados do site mindat.org (2018), existem 39 espécies minerais validas
contendo o elemento tantalo, sendo 32 delas da classe dos 6xidos. Destas, a de maior
importancia econdmica como minério desse metal é a tantalita, termo genérico dado as
espécies que possuam quantidade em massa de tantalo superior ao nidbio. Pode ser
constituida de ferrotantalita, de composicao ideal FeTa>O¢ ou ainda manganotantalita,
MnTaz0es.

Dias C.H., Chaves M.L.S.C., Cardoso D.K.R.
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2. MINERALOGIA

Conforme ja citado, os elementos tantalo e nidbio possuem caracteristicas similares e
podem se apresentar associados. Uma dessas associacdes € a série isomorfica columbita-
tantalita (Figura 1), que ocorre comumente em veios pegmatiticos associada a rochas
graniticas, apresentando paragénese com cassiterita, quartzo, feldspato, mica, berilo,
turmalina e espodumeénio, principalmente (Alecrim 1982).

1cm

Figura 1. Amostras de Nb-tantalatos coletadas na Mina da Cachoeira, Araguai-Itinga.

A cor do mineral varia de preto a cinza-escuro e apresenta brilho submetalico. Ele
pertence ao sistema de cristalizacdo ortorrdbmbico e possui habito prismatico em cristais
curtos ou tabulares. Apresenta clivagem segundo o plano {010}, dureza 6 e a densidade varia
entre 5,2 a 7,9 g/cm? (Klein & Dutrow 2012). Uma das formas para se estimar o conteido de
nidbio ou tantalo em uma amostra reside no uso de Tabelas nas quais sao plotados valores
de densidade versus porcentagens dos dois elementos (Figura 2), devido ao fato de que
guanto maior a porcentagem de tantalo, maior sua densidade.
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Figura 2. Variacdo da densidade relativa da columbita-tantalita segundo a composicao (Klein & Dutrow
2012).

Esse mineral pode apresentar todos os valores em porcentagem da combinagao entre
os dois elementos quimicos, sendo que o tantalo possui hoje maior valor econémico. Isso
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se deve ao fato de que a producgao e exportagao de nidbio no Brasil ja sao dominadas pelo
beneficiamento do mineral pirocloro da Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineragao
(CBMM), em sua mina e planta de beneficiamento localizadas em Araxa - MG. Assim,
atualmente, torna-se inviavel extrair o niobio da columbita-tantalita.

Segundo Martins et al. (2011), nos minerais desta série as razoes entre os elementos
Mn e Fe, e ainda Nb e Ta, demonstram certa tendéncia de fracionamento em um
determinado pegmatito ou grupo pegmatitico. Assim, espera-se que as razdes Mn/Fe e
Ta/Nb aumentem acompanhando o grau de fracionamento quimico presente. Neste
sentido, a fase manganotantalita representaria o grau mais elevado de fracionamento em
um pegmatito.

Conforme dados do site mindat.org (2018), os minerais mais comuns contendo o
elemento tantalo em sua estrutura sdo os listados na Tabela 1. Sdo apresentados também
os teores de seus 6xidos maiores.

Tabela 1. Principais minerais contendo tantalo e seus conteddos dos éxidos predominantes (dados em% em
peso, conforme Anthony et al. sem data).

Minerais Comp. Quimica
Manganotantalita MnTa20s 86,17 0 0 13,83 0 0
Ferrotantalita FeTa0¢ 86,02 0 13,98 0 0 0
Ixiolita™ (Ta,Nb,Sn,Fe,Mn)40s 61,47 10,50 8,08 54 12,27 0
Ferrotapiolita™ (Fe,Mn)(Ta,Nb).O¢ 85,21 1,32 9,67 4,17 0,02 0
Wodginita Mn?*Sn**Ta;0s 66,60 0 0 10,69 22,71 0
Stibiotantalita Sb(Ta,Nb)O4 60,25 0 0 0 0 39,75

Dados de composicdo ideal, exceto (1) Composicdo de amostra de Skogbdle, Finlandia (Dados de Palache et al. 1944 in Anthony et al. sem data).
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3. RESERVAS

Os minerais da série columbita-tantalita sdao formados em rochas graniticas e
principalmente em pegmatitos graniticos derivados dessas a partir de fluidos residuais
enriquecidos em elementos raros e incompativeis. Mais especificamente, em pegmatitos da
familia petrogenética LCT (litio, césio e tantalo) proposta por Cerny (1991). Tais elementos,
segundo London (2008), constituem a mais caracteristica assinatura do enriquecimento
produzido pelo fracionamento geoquimico entre grupos pegmatiticos distintos, e
geralmente se encontram nos pegmatitos mais afastados de sua fonte magmatica. Pela sua
elevada densidade, tais minerais podem ainda ser concentrados em dep0&sitos aluvionares.

Em Minas Gerais, os depositos de tantalita (e columbita) estdo relacionados a Provincia
Pegmatitica Oriental do Brasil e ao Distrito Estanifero de Sdo Jodo del Rei (Alecrim 1982)
(Figura 3). A Figura 4 mostra a distribuicdo das principais ocorréncias de minerais de tantalo
em Minas Gerais. O principal trabalho que levantou as ocorréncias de columbita-tantalita no
estado foi o "Projeto Leste”, executado pela CPRM (Netto et al. 1998; pontos 001 a 073 da
Tabela 2). Apesar de enfocar os depdsitos de minerais de litio, ocorréncias de columbita-
tantalita sdo citadas pelo projeto “Avaliacdo do Potencial do Litio no Brasil: Area do Médio
Rio Jequitinhonha, Nordeste de Minas Gerais”, também conduzido pela CPRM (Paes et al.
2016; pontos 080 a 090 da Tabela 2); os demais pontos foram obtidos no site jazida.com
(2018) e ainda do trabalho de Francesconi (1972).

) i

DISTRIT
FEDE

)
Q
0

46°

)

GOIAS
MINAS 5
GERAIS
A~ Hc?r?:(;nte *4
I _—\—W ~ ‘
SAO PAULO *

0 60 120km

Figura 3. Mapa de Minas Gerais mostrando a distribuicdo das areas com ocorréncias de minerais de tantalo
no estado, envolvendo os distritos pegmatiticos de 1) Aracuai; 2) Conselheiro Pena; 3) Sdo José da Safira; 4)
Santa Maria de Itabira; 5) Sdo Joao del Rei.
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Figura 4. Principais ocorréncias de tantalo no estado de Minas Gerais. A numeracao se refere aos itens da
Tabela 2. Mapa geoldégico modificado de Pinto & Silva 2014.
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Tabela 2. Principais ocorréncias de tantalo no estado de Minas Gerais (localizadas nos mapas da Figura 4).
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Situacao

Status S Toponimia Municipio Latitude Longitude
econdomica

60 Garimpo Ativo Azarias | Goiabeira -19,02817057 -19,02817057
61 Garimpo Ativo Batista Ill Galiléia -18,97892854  -18,97892854
62 Garimpo Paralisado Hermes/E. Pomarolli Divino das Laranjeiras  -18,6743452 -18,6743452
63 Garimpo Ativo Telirio Divino das Laranjeiras  -18,67765676  -18,67765676
64 Garimpo Ativo Itatiaia | Conselheiro Pena -19,23582497 -19,23582497
65 Garimpo Paralisado Fiote Il / Jonas Lima Conselheiro Pena -19,19862474 -19,19862474
66 Garimpo Ativo Cascalho | Conselheiro Pena -19,21548399 -19,21548399
67 Garimpo Paralisado Eugénio Batista Conselheiro Pena -19,1518887 -19,1518887
68 Garimpo Paralisado Palmital / Agostinho Ferreira Conselheiro Pena -19,10493416 -19,10493416
69 Garimpo Paralisado Faz. do Jodo Bosco Conselheiro Pena -19,01121614 -19,01121614
70 Garimpo Paralisado Ivani Froes Nacip Raydan -18,47954461 -18,47954461
71  Garimpo Ativo Fazenda S&o Vicente de Paula Ferros -19,23078471 -19,23078471
72 Garimpo Ativo Marcil Antoénio Dias -19,5423155 -19,5423155
73 Garimpo Paralisado Fazenda Paiva Marliéria -19,708728 -19,708728
74 Mina Ativa Volta Grande Nazareno -21,08656213 -21,08656213
75 Mina Desativada Minas Brasil Sédo Tiago -21,09579042 -21,09579042
76 Mina Desativada Paiol Ritapolis -21,04864622 -21,04864622
77 E:V”r:essao 9 Ocoméncial Coronel Xavier Chaves ~ -21,01404207  -21,01404207
78 Mina Ativa AMG Mineracio f/ﬁ:;:'@ao daBarrade ;09031866  -21,09031866
79 Garimpo Ativa Sandelminas Mineraco EA‘:;‘::""” daBarade 1144410 211144412
80 Garimpo Intermitente Lavra do Zué/Dim Salinas -16,11699651 -16,11699651
81 Garimpo Inativa Lavra do Severino Araguai -17,02097251 -17,02097251
82 Mina Paralisada Lavra do Barreiro Itinga -16,79606073 -16,79606073
83 Mina Exaurida Lavra do Jenipapo (Lavra Velha) Itinga -16,64879757 -16,64879757
84 Mina Inativa Lavra de Nezinho de Chicdo Itinga -16,80606075 -16,80606075
85 Mina Inativa Lavra do Maxixe Itinga -16,80408019 -16,80408019
86 Mina Inativa Lavra do Algodao Itinga -16,80130847 -16,80130847
87 Mina Inativa Lavra do Urubu Itinga -16,71542045 -16,71542045
88 Garimpo Intermitente Lavra da Generosa Itinga -16,74426469 -16,74426469
89 Garimpo Intermitente Lavra do Alair Araguai -16,72956053 -16,72956053
90 Garimpo Ativa Lavra do Baixdo Itinga -16,71581369 -16,71581369
91 Mina Ativa Mina da Cachoeira - CBL Aracuai-Itinga -16,77756674 -16,77756674

No ambito da Provincia Pegmatitica Oriental do Brasil, as areas mais relevantes de
ocorréncia de columbita-tantalita sdo as dos vales dos rios Jequitinhonha e Doce, onde
inserem-se respectivamente o Distrito Pegmatitico de Aracuai e os pegmatitos do Leste de
Minas, comumente distribuidos em “campos pegmatiticos” distintos. Nestes, segundo Netto
et al. (1998), os minerais de tantalo sdao subprodutos da lavra dos pegmatitos, raramente
aparecendo como o principal produto. Em alguns casos, entretanto, devido ao seu elevado
valor agregado, poderiam custear todas as despesas envolvidas na lavra. Ressalta-se que,
apesar do grande numero de ocorréncias levantadas, ndo existe registro de uma lavra
principal que tenha produzido tantalita em Minas Gerais.

De tal modo, a maioria dos depossitos e ocorréncias listados na Tabela 2 foram
levantados por Netto et al. (1998), e se inserem em pegmatitos da Provincia Pegmatitica
Oriental do Brasil, nos distritos pegmatiticos de Aracuai, Conselheiro Pena, Sdo José da Safira
e Santa Maria de Itabira. Os pegmatitos desta larga regido se associam a granitos das suites
G2, G4 e G5 (conforme Pedrosa-Soares et al. 2009, 2011), gerados durante a evolucao do
Ordégeno Aracuai entre 630-480 Ma.
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3.1. Distrito Pegmatitico de Aracuai

As ocorréncias de columbita-tantalita neste distrito (Figura 3) estdo concentradas no
Campo Pegmatitico de Itinga, além de uma no Campo Pegmatitico de Curralinho, definido
em Paes et al. (2016), e outras duas no Campo Pegmatitico de Lufa, definido em Netto et al.
(1998).

O Campo Pegmatitico de Itinga localiza-se a sudoeste desse municipio, e sua parte
principal se enquadra na Folha Itaobim (Paes et al. 2008). E caracterizado pela abundancia e
variedade de minerais de litio, porém em varias lavras a producao de columbita-tantalita ja
teve destaque no passado, como por exemplo na Lavra do Barreiro (Paes et al. 2016). Na
Mina da Cachoeira, Unica produtora nacional de espoduménio, nidbio-tantalatos sao
reportados por Dias & Chaves (2015), sendo que a fase ferrotantalita representou 19% das
amostras analisadas e a manganotantalita nao foi observada.

No campo Pegmatitico de Curralinho, localizado no nordeste da Folha Salinas
(Pedrosa-Soares & Oliveira 2012), Paes et al. (2016) relatam, com base no precario
conhecimento da sua atividade de mineracdo, uma producdo historica voltada
preferencialmente para columbita-tantalita e gemas de turmalina, com destaque para a
Lavra do Zué/Dim (Ponto 80, Tabela 2).

Netto et al. (1998) citam a producdo de columbita-tantalita em algumas lavras do
Campo Pegmatitico Lufa, embora paralisadas a época. Tais autores atribuem menor
importancia a este campo, ndo possuindo tradi¢do na extracdo de gemas. Localiza-se no
centro-oeste da Folha Novo Cruzeiro (Morais Filho 1997), e o aproveitamento econdmico
nas lavras citadas se dava em depdsitos de eluvido e aluvido.

3.2. Distrito Pegmatitico de Conselheiro Pena

Neste distrito, Netto et al. (1998) relatam a producdao de columbita-tantalita nos
campos pegmatiticos citados a seguir (Figura 3).

O Campo Pegmatitico de Itatiaia — Barra do Cuieté situa-se no médio Rio Doce,
abrangendo a porcédo noroeste da Folha Conselheiro Pena (Oliveira 2000). Segundo Netto
et al. (1998), ao fim da década de 1970 a garimpagem encontrava-se ainda em franca
atividade, mas praticamente estagnada a época do Projeto Leste, sendo o principal mineral
extraido o feldspato industrial.

O Campo Pegmatitico de Resplendor se situa na Folha Conselheiro Pena (Oliveira
2000). De acordo com Netto et al. (1998), os pegmatitos da regiao sao historicamente
conhecidos pela producao de mica, e columbita-tantalita ndo é comum na mineralogia dos
corpos, sendo relatada apenas na Mineracdao Vala Danta (Ponto 57; Tabela 2), cujos
pegmatitos sao os mais conhecidos e estudados.

O Campo Pegmatitico de Goiabeira localiza-se no centro-sul da Folha Itabirinha de
Mantena (Vieira 1997) e Conselheiro Pena (Oliveira 2000), onde as atividades sao
direcionadas para a extracao de turmalinas verdes e azuis, agua-marinha e quartzo (Netto
etal. 1998). Segundo estes autores a columbita-tantalita esta presente na associacdo mineral
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de algumas das lavras cadastradas por eles, sendo aproveitada economicamente em apenas
trés delas.

O Campo Pegmatitico de Galileia — Mendes Pimentel esta situado na Folha Itabirinha
de Mantena (Vieira 1997), e despertou o interesse de mineralogistas pela descoberta e
identificagdo de novas espécies minerais, destacando-se brazilianita de qualidade
gemoldgica (Netto et al. 1998). Columbita-tantalita é descrita na associacdo mineral de
algumas poucas das lavras cadastradas, incluindo a de Telirio (Ponto 63, Tabela 2), famosa
pela producdo de brazilianita, porém somente teve aproveitamento econdmico na
Mineragdo Alfa, que explotou cassiterita e columbita-tantalita até o final da década de 1960,
segundo Netto et al. (1998), com aproveitamento racional da lavra e usando inclusive
desmonte hidraulico.

3.3. Distrito Pegmatitico de Sdo José da Safira

Este distrito produz principalmente gemas de turmalina, berilo e minerais industriais.
Ocorréncias de columbita-tantalita sdo relatadas em todos os campos pegmatiticos
definidos neste distrito por Netto et al. (1998, Figura 3).

Praticamente todos os pegmatitos cadastrados pelo Projeto Leste no Campo
Pegmatitico da Serra do Cruzeiro (Folha Santa Maria do Suacui - Silva 1997) exibem
columbita-tantalita em sua paragénese mineraldgica, porém é priorizada a producdo de
gemas neste campo. Apenas alguns garimpos realizam a extracao de minerais industriais,
dentre eles a columbita-tantalita.

O Campo Pegmatitico de Santa Rosa se localiza entre o sul das folhas Tedfilo Otoni
(Paes 1997) e Malacacheta (Guimaraes et al. 2012b) e o norte das folhas Santa Maria do
Suacui (Silva 1997) e Itambacuri (Signorelli 1997), sendo reconhecido internacionalmente
pela excelente qualidade das turmalinas que produz (Netto et al. 1998). Também apresenta
columbita-tantalita em grande parte de seus pegmatitos cadastrados, porém aproveitada
economicamente em poucos destes.

No Campo Pegmatitico de Poté — Ladainha, localizado na porcao mediana da Folha
Teofilo Otoni (Paes 1997), Netto et al. (1998) observam que nao ha relatos da existéncia de
grandes corpos pegmatiticos potencialmente econdmicos. Tais autores ressaltam a
producdo precaria de columbita-tantalita em varios de seus garimpos, além de quartzo e
berilo.

O Campo Pegmatitico de Golconda, situado na Folha Marilac (Ribeiro 1997), teve as
primeiras mineragdes iniciadas em 1908, tendo o apice da producao de mica, berilo e outros
minerais durante a Segunda Guerra Mundial, utilizados na industria bélica. A partir do final
da guerra, passou a ser mundialmente reconhecido pela producdo de agua-marinha e
turmalina de qualidade gemoldgica (Netto et al. 1998). Os pegmatitos possuem em geral
porte grande e alguns apresentam columbita-tantalita na zona intermediaria, como por
exemplo os da Golconda/Ailton (uma das lavras mais antigas, iniciada em 1908; Ponto 1,
Tabela 2), e de Ferreirinha (Ponto 2, Tabela 2).

O Campo Pegmatitico de Marilac localiza-se na por¢do sul da Folha Santa Maria do
Suacui (Silva 1997) e parte da porgao norte da Folha Marilac (Ribeiro 1997). A maioria dos
pegmatitos cadastrados por Netto et al. (1998) sdo de porte médio a grande e exibem
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columbita-tantalita em sua assembleia mineraldgica, tendo sido aproveitada
economicamente em varios deles.

No Campo Pegmatitico de Nacip Raydan, situado na porcao sul da Folha Santa Maria
do Suacgui (Silva 1997) e norte da Folha Marilac (Ribeiro 1997), Netto et al. (1998) ndo
relataram o aproveitamento econdmico de columbita-tantalita, sendo essa descrita como
ocorréncia na associagdo mineral de alguns dos pegmatitos cadastrados neste campo.

3.4. Distrito Pegmatitico de Santa Maria de Itabira

Os pegmatitos deste distrito sdao preferencialmente geradores de esmeralda,
alexandrita e agua-marinha, sendo a columbita-tantalita descrita apenas como mineral
acessorio, sem aproveitamento econémico (Figura 3).

O Campo Pegmatitico de Sdo Domingos do Prata — Antonio Dias situa-se na Folha
Coronel Fabriciano (Silva 2000). Segundo Netto et al. (1998), atingiu o apice de sua producao
durante a Segunda Guerra Mundial com a procura por mica. Agua-marinha e esmeralda sdo
0s minerais mais explorados, sendo que columbita-tantalita é raramente encontrada.

O Campo Pegmatitico de Itabira — Ferros ocupa a porcao oeste das folhas Ipatinga
(Oliveira & Leite 2000) e Coronel Fabriciano (Silva 2000) e a porcao leste das folhas
Conceicdo do Mato Dentro (Guimaraes et al. 2012a) e Itabira (Baltazar et al. 2005), e assumiu
grande importancia com a descoberta de esmeralda na faixa Itabira — Nova Era e de
alexandrita na regido de Hematita (Netto et al. 1998).

3.5. Distrito Pegmatitico de Sdo Jodo del Rei

O Distrito Pegmatitico de Sdo Joao del Rei (chamado de “provincia” por Francesconi
1972) engloba uma area de cerca de 1.400 km? situada na porcdo centro-sul do estado de
Minas Gerais (Figura 3). Os pegmatitos se distribuem em uma faixa com mais de 55 km de
comprimento (Paes et al. 2016). Abrange os municipios de Nazareno, Sao Tiago, Resende
Costa, Cassiterita (atual Conceicao da Barra de Minas), Sdo Jodo del Rei, Ritapolis e Coronel
Xavier Chaves, cujos pegmatitos sdo minerados principalmente para cassiterita e columbita-
tantalita e outros Nb-tantalatos.

Paes et al. (2016) ressaltam as diferencas de idade e mineralizagdes desta regiao e as
da Provincia Pegmatitica Oriental do Brasil. Avila (2000, in Pereira et al. 2007) fornece uma
idade paleoproterozoica de 2.121 + 7 Ma para o corpo granitoide Ritapolis, o provavel
responsavel pela geracao dos pegmatitos.

Segundo Francesconi (1972), os minerais do grupo da columbita-tantalita destacam-
se como 0s mais importantes nos pegmatitos da regido, tendo sido encontrados
distribuindo-se em varias fragdes granulométricas por quase todos os pegmatitos estudados
pelo autor. Ele afirma ainda que as amostras estudadas destes minerais tendem
predominantemente para a fase tantalita, evidenciando assim o enriquecimento em Ta
destes pegmatitos.
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4. APLICACOES

O tantalo constitui um elemento quimico metalico que apresenta caracteristicas de
extraordinaria resisténcia ao calor, alta capacitancia elétrica e altissima resisténcia a corrosao
e a interacdo quimica. Seu uso principal é sob a forma de pd para a manufatura de
capacitores, os quais sdo empregados em telefones celulares, computadores, pagers, telas
de TV, cameras digitais, e muitos outros equipamentos eletronicos (Lima 2009).

Por outro lado, sob a forma de metal, € empregado, por exemplo, na manufatura de
laminas de turbinas a jato, pecas de misseis e reatores nucleares. Ultimamente tem se
ampliado o campo de aplicacdo do tantalo na composicao de ligas (tantalo-niquel)
resistentes a corrosdo, na fabricacao de ferramentas de usinagem e valvulas de radio, bem
como na industria joalheira.

Pesquisas recentes da agéncia norte americana NASA (National Aeronautics and Space
Administration 2018) desenvolveram e patentearam materiais ceramicos a base de tantalo
para uso em sistemas de protecdo térmica (Figura 5) em naves espaciais. As estruturas de
revestimento obtidas com este metal sao capazes de reduzir o fluxo de calor nos veiculos
espaciais durante seu retorno a atmosfera terrestre.

Figura 5. Exemplos de aplicacdes de materiais ceramicos a base de tantalo em sistemas de protecdo térmica
usados em naves espaciais (Fonte: NASA 2018).

Em adicdo, na eletrénica embarcada associada a indUstria automobilistica, destaca-se
o equipamento de seguranca airbag, em cuja aplicagdo a importancia do tantalo esta
associada a necessidade de liberagdo de energia de forma imediata. Finalmente, sua alta
resisténcia a interacao quimica e a adsorcao de gases torna-o fundamental na industria de
maquinas e ferramentas, e de equipamentos para processos quimicos, assim como na
producao de materiais para implantes cirirgicos em medicina e odontologia (Lima 2009).
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5. ASPECTOS ECONOMICOS

Segundo dados do Sumario Mineral de 2015 (Pontes 2016), o Brasil é o terceiro maior
produtor da substancia (Tabela 3), com 10% da produg¢do mundial, atras apenas de Ruanda,
com 50,9%, e Congo (Kinshasa), com 16,9%; observa-se que a producdao mundial, em 2014,
diminuiu 6% em relacao a 2013. No mercado mundial destaca-se também a producdo de
Mocgambique, com 7,2%.

Tabela 3. Reservas e producdo mundial de tantalo (Pontes 2016).

Discriminagédo Reservas (t) Producgao® (t)
Paises 2014® 2014®

Brasil 34.279® 185 118 10,03
Ruanda - 600 600 50,98
Congo (Kinshasa) - 200 200 16,99
Mogcambique - 115 85 7,22

China - 60 60 5,10

Nigéria - 60 60 5,10

Etiopia - 8 40 3,40

Burundi - 20 14 1,19

Canada - 5 -

Australia 67.000 - =

TOTAL 101.279 1.253 1.177 100

(1) Ao total das reservas mundiais foi acrescentado o valor de reserva conforme os dados do RAL/DNPM (2018); (2) producdo em metal contido nas ligas de
Ta; (3) reserva lavravel em metal contido somente das empresas em operagdo. N&o inclui o valor das reservas aprovadas pelo DNPM de empresas que ndo
estdo em operagdo; (p) preliminar; (e) estimado; (r) revisado.

Adicionalmente, o mercado é abastecido por materiais reciclados (20%-25%) e por
minérios da Russia, do sudeste da Asia e pelo “coltan” (columbita-tantalita) derivado de
areas de conflitos étnicos de paises da Africa Central (Kivu, na Republica Democratica do
Congo, militarmente ocupada por Ruanda e Uganda desde 1998), também denominado de
“tantalo de sangue”, como analogia aos “diamantes de sangue”, expressao que ficou
conhecida com a exploracao ilegal de diamantes em Serra Leoa, Congo e Angola.

As reservas mundiais, em 2014, eram de aproximadamente 101 mil toneladas de metal
contido, segundo Pontes (2016). As reservas brasileiras de tantalo contido estavam
estimadas em 34 mil toneladas. O Brasil contava com 33% das reservas mundiais de tantalo,
atras apenas da Australia com 66%. As principais reservas brasileiras estdo localizadas na
Mina de Pitinga (Mineracdo Taboca), no municipio de Presidente Figueiredo (AM),
atualmente de propriedade do grupo peruano MINSUR S.A.

A produgdo nacional de tantalo diminuiu aproximadamente 36% em relagdo a 2013,
atingindo 118 t de Ta contido nas ligas (Tabela 4). Ja a liga Fe-Nb-Ta, produto elaborado a
partir do concentrado columbita-tantalita, teve um decréscimo de 12% na sua producao.
Segundo ndmeros da SECEX - Secretaria de Comeércio Exterior (MDIC 2018), que englobam
em um Unico montante o comércio exterior dos minérios de niébio, tantalo e vanadio, o
volume das importagdes nacionais dessas substancias em 2014 sofreu um decréscimo com
relacdo a 2013, de cerca de 25%, representando um valor de US$ 32.883.

As importacdes dos manufaturados de tantalo diminuiram em 2014, chegando a cair
29% em relacdo ao ano anterior e atingindo o valor de US$ 11.196, enquanto os de bens
primarios tiveram um aumento de 7% e suas importacdes e alcancaram o montante de US$
1.033. O pais que mais exportou manufaturados de tantalo para o Brasil foi a China com
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32% do total, e em seguida Japao e Republica Tcheca, com 14% e 10% respectivamente
(Pontes 2016).

Tabela 4. Principais estatisticas — Brasil (Pontes 2016).

Discriminagéao Unidade 20120 20130 2014®
Producao Concentrado (t) 118 185 118
S (t) 201 91 127
©)
RIS (US$ 10°-FOB) 1.871 958 1.033
- (t) 32 34 31
Importacgo  Manufaturados de Ta (US$ 10°-FOB) 15.036 15.911 11.196
o (t) 391 381 359
SRR T (US$ 10°-FOB) 4.980 5.409 4151
Bens Primarios'” (®) 2.098 1.264 940
(US$ 10°-FOB) 49.817 56.599 48.898
- (t) 1.467 1.851 2.087
Exportacao Manufaturados de Ta (US$ 10°-FOB) 22037 37476 30.600
o (t) 3 0 921
Compostos Quimicos de Ta (US$ 10°-FOB) 21 0 9326
Liga Fe-Nb-Ta (US$/Kg) 20,50 20,00 20,00
Preco Médio Tantalita (Ta2Os — contido) EUA (US$/Kg) 96,00 94,00 92,50
Tantalita (30-35% Ta>0Os) Spot (Londres) (US$/Kg) 40,00 39,00 40,00

(1) Dados agrupam as informacdes de Ta + Nb + V; (r) revisado; (p) preliminar.

O consumo brasileiro de tantalo é, principalmente, relacionado a produtos
industrializados, os quais sdo importados de paises que detém tecnologia de ponta.
Componentes para industria eletronica e concentrados para a producao de ligas e éxidos
sao 0os mais consumidos.

De acordo com os dados da SECEX - Secretaria de Comércio Exterior (MDIC 2018), as
exportagdes brasileiras de nidbio, tantalo e vanadio aumentaram 7% em relagdo ao ano de
2013. O destaque positivo ficou por conta da liga de ferro-niobio, principal produto
exportado, que teve uma alta de 8% em relacao a 2013. Os principais destinos das ligas de
ferro-vanadio e ferro-niobio brasileiras foram os Paises Baixos e a China, com 29% e 22%,
respectivamente, seguidos de Cingapura com 16%, além dos Estados Unidos com 14%.
Ressalta-se que ainda nado existe producao primaria de vanadio no Brasil.

Outro destaque positivo foram as exportacdes dos compostos quimicos, que atingiram
o valor total de US$ 9.326 (Tabela 4). Com relacdo aos bens primarios, as exportacdes se
reduziram em 13% e atingiram o valor de US$ 48.898. A Tailandia foi o principal destino dos
bens primarios com 41%. A Alemanha ficou em seguida com 28% e os Estados Unidos em
terceiro com 18%. Ja os produtos manufaturados tiveram, em 2013, um aumento na
quantidade dos produtos exportados de aproximadamente 12%. Em relacao aos valores,
houve queda, cujo montante atingiu o valor de US$ 30.600, representando um decréscimo
de 18% em relacdo ao ano anterior (Pontes 2016).

Pontes (2014) relata ainda que a AMG Mineracao S/A, subsidiaria da holandesa
Advanced Metallurgical Group (AMG), anunciou que as reservas medidas e indicadas de
tantalo, estanho, nidbio e litio na mina de Volta Grande, localizada em Nazareno (Sul de
Minas Gerais), sdo 153% maiores que o previsto inicialmente. Estudos realizados pela
companhia apontam que os recursos alcancam 14,7 milhdes de toneladas. Conforme
comunicado da empresa, a estimativa é que a vida Util das reservas nessa area alcance 20
anos, levando-se em consideracao os atuais niveis de produgdo, custos operacionais e
cenario econémico. A AMG é uma das principais produtoras de tantalo do pais.
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