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RECURSOS MINERAIS DE MINAS GERAIS — AGUAS MINERAIS

1. ASPECTOS GERAIS

No Brasil, a agua mineral natural € considerada um recurso mineral e é definida como
agua de origem subterranea, que pode ser obtida de fontes naturais ou artificialmente
captada. E uma &gua caracterizada pelo contelido definido e constante de determinados
sais minerais, oligoelementos e outros constituintes. A exploracao e a comercializagcao da
agua mineral podem se dar através da ingestao na fonte ou pelo seu envase, bem como
através da fabricacdo de outras bebidas e do seu uso em balnearios.

O aproveitamento de aguas minerais ou potaveis de mesa depende de concessao da
Unido Federal, segundo legislacdo estabelecida no Cédigo de Aguas e nas suas
regulamentagdes. A pesquisa e a lavra de aguas minerais sao outorgadas pela Agéncia
Nacional de Mineragdo — ANM (antigo Departamento Nacional de Producao Mineral —
DNPM) e pelo Ministério de Minas e Energia (MME), respectivamente.

O setor de Agua Mineral no Brasil teve um salto a partir da década de 70. Em termos
de volume, o grande crescimento do setor ocorreu na década de 90, quando foi triplicado
o volume envasado, passando de 800 milhdes de litros em 1990 para 3 bilhdes no ano 2000.
Em 2014, a produgdo de agua mineral envasada foi de 7,59 bilhdes de litros (Assirati 2016).

No cenario internacional, segundo a consultoria Beverage Marketing Corporation —
BMC (in Assirati 2016), em 2014, o Brasil foi o 5° maior mercado de agua engarrafada do
mundo. A taxa anual média de crescimento do mercado mundial de agua engarrafada no
periodo 2009 a 2014 foi de 6,9%, tendo o Brasil crescido a uma taxa média anual de 3,9%.

Conforme Assirati (2016), atualmente os estados brasileiros que mais apresentam
concessoes de lavra de agua mineral sao: Sdo Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Espirito
Santo.

Em Minas Gerais, considerando-se as mesorregides geograficas (IBGE 2016b), observa-
se que o maior numero de concessdes de lavra estd concentrado na mesorregidao
Sul/Sudoeste. Em segundo lugar, esta a mesorregidao Metropolitana de Belo Horizonte e, em
terceiro lugar, a mesorregido do Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba.

No estado de Minas Gerais, cabe destacar a importancia turistica do Circuito das Aguas,
composto por 14 municipios indicados oficialmente pela Secretaria de Estado de Turismo
de Minas Gerais (SETUR 2017). Esses municipios trazem nas suas histérias as influéncias das
fontes de aguas minerais, com suas propriedades medicinais e terapéuticas. Essas fontes
tém suas origens relacionadas as condi¢des climaticas e caracteristicas geoldgicas e
hidrogeolodgicas do territorio mineiro, favoraveis a ocorréncia de fontes de aguas minerais.

Para a elaboracdo deste capitulo foram utilizados principalmente os dados oficiais
divulgados pelo DNPM (atual Agéncia Nacional de Mineragdo — ANM), por meio de
publicacbes como Sumario Mineral e Anuario Mineral Brasileiro e o Anuario Minerario
Estadual, bem como estudo realizado pelo Ministério de Minas e Energia, entre outros.
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2. DEFINICAO DE AGUAS MINERAIS

Segundo o Cédigo de Aguas Minerais (Brasil 1945), as 4guas minerais e potaveis de
mesa sao definidas, conforme a seguir:

= Aguas Minerais: “sdo aquelas provenientes de fontes naturais ou de fontes
artificialmente captadas que possuam composicdo quimica ou propriedades fisicas
ou fisico-quimicas distintas das dguas comuns, com caracteristicas que lhes confiram
uma agdo medicamentosa”.

= Aguas Potaveis de Mesa: sdo as de “composicdo normal provenientes de fontes
naturais ou de fontes artificialmente captadas que preencham tdo-somente as
condi¢ées de potabilidade para a regié@o”.

E importante considerar ainda as definicdes para 4gua mineral natural e 4gua natural,
conforme a Resolugcdo RDC n° 274/2005, publicada pela Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA 2005a), que é o principal 6rgao fiscalizador do Ministério da Saude no
Brasil:

= Agua Mineral Natural: “é a dgua obtida diretamente de fontes naturais ou por
extracdo de dguas subterrdneas. E caracterizada pelo contetido definido e constante
de determinados sais minerais, oligoelementos e outros constituintes considerando as
flutuagdes naturais.”

= Agua Natural: “é a dgua obtida diretamente de fontes naturais ou por extracéo de
dqguas subterrdneas. E caracterizada pelo contetido definido e constante de
determinados sais minerais, oligoelementos e outros constituintes, em niveis
inferiores aos minimos estabelecidos para dgua mineral natural. O conteudo dos
constituintes pode ter flutuacbes naturais.”
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3. ORIGEM DAS AGUAS MINERAIS

Para se compreender a origem das aguas minerais € fundamental o entendimento dos
conceitos dos ciclos hidrologico e geoldgico, bem como a origem das aguas subterraneas.

3.1. A origem da aqua e o ciclo hidroldqgico

Segundo Karmann (2001), a origem da primeira agua na historia da Terra esta
relacionada com a formacgdo da atmosfera, resultante do fendmeno de degaseificagdo do
planeta. Esse fendbmeno corresponde a liberacao dos gases por um sélido ou liquido, quando
ocorre o resfriamento ou aquecimento. Durante o resfriamento da Terra e a formacgdo das
rochas igneas, foram liberados gases como o vapor de agua (H20) e o gas carbdnico (CO»).
Além disso, existe uma teoria de que os responsaveis pela formagdo de quase toda a
atmosfera, bem como a formacdo da agua atualmente disponivel, foram processos que
ocorreram na primeira fase de resfriamento da Terra e, desde entéao, esse volume de agua é
relativamente constante no “Sistema Terra” e se movimenta no denominado Ciclo
Hidroldgico.

A agua é a substancia mais abundante na superficie do planeta Terra, que se distribui
na atmosfera e na parte superficial da crosta até uma profundidade de aproximadamente
10 km abaixo da interface atmosfera/crosta, constituindo a hidrosfera. Essa hidrosfera é
composta pelos oceanos, geleiras, rios, lagos, vapor de agua atmosférica, agua subterranea
e agua retida nos seres vivos (Karmann 2001).

De acordo com Shiklomanov (1993), cerca de 96,5% de toda a agua no planeta Terra é
salgada. Aproximadamente 2,5% sdo doces e estdo distribuidas entre as geleiras e calotas
polares (68,7%), os aquiferos (30,1%), rios e lagos e outros tipos de reservatorios (1,2%;
Figura 1). Cabe destacar que, embora os aquiferos formem o maior reservatério de agua
potavel liquida do mundo, sua distribuicdo é desigual no planeta (Karmann 2001).

Seres
vivos:
0,26%

Agua doce: Superficie e outros

2,5% Atmosfera: 3%

tipos: 1,2%

Outras
ég.uas . Pantano:
salinas: Rios: 2,6%
0,9 % 0,49%
Umidade do
solo: 3,8%

Figura 1. Diagrama de distribuicdo da agua no planeta Terra. Valores arredondados — o somatério pode nao
atingir os 100%. Fonte: Shiklomanov 1993 (Diagrama adaptado de USGS 2016).
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O intercambio de agua nos reservatérios e os processos de transformacdo da agua
entre os estados gasoso, liquido e solido compdem o Ciclo Hidrolégico (Figura 2). Esse
ciclo é regido pela energia térmica solar e pela forca da gravidade (Karmann 2001).

Pre(ipi'uqaul l

Evaporagto

Figura 2. Representacdo esquematica do Ciclo hidrolégico. Fonte: MMA 2018.

Os processos de consumo e formacao de agua interferem no ciclo hidrologico, em
relativo equilibrio, através do tempo geoldgico, mantendo constante o volume geral de agua
no “Sistema Terra” (Karmann 2001). Para o autor, considerando o tempo geoldgico, o ciclo
hidrologico pode ser dividido em:

Rapido ou de curto prazo: envolve a dinamica externa da Terra; a agua é consumida
nas reacdes fotoquimicas (fotossintese) onde é retida principalmente na producao
da biomassa vegetal; na respiracéo, reacao contraria a fotossintese, esta agua
retorna ao ciclo;

Lento ou de longo prazo: movimentado pela dinamica interna da Terra (tectonica
de placas), onde a agua participa do ciclo das rochas. O consumo de agua ocorre
no intemperismo quimico (hidrélise) e na formacao de rochas sedimentares e
metamorficas (formacado de minerais hidratados).

Segundo Karmann (2001), o ciclo hidrolégico é o percurso da agua que se inicia com
o fendmeno da precipitacdo meteodrica, que representa a condensacao de gotas a partir do
vapor de agua presente na atmosfera, dando origem a chuva; a precipitagdao na forma de
neve permite a formagdo das geleiras. Além da precipitacdao, ocorrem os processos de
evapotranspiracao, de escoamento superficial e de infiltragdo, conforme descrito a seguir:

A agua de infiltracao tende a preencher os vazios em subsuperficie, abastecendo o
corpo de agua subterranea em profundidade. Parte da agua de infiltracdo pode
retornar a superficie através das nascentes que, a depender das caracteristicas
fisico-quimicas, podem ser classificadas como fontes de aguas minerais;

A agua de escoamento superficial segue para os corregos e rios, e esses, por sua
vez, até os oceanos;

A evapotranspiracao corresponde a evaporagao direta da agua presente na
superficie e aos processos de transpiracao da vegetacdao. A evaporacao direta
depende da radiacao solar e das condi¢Oes atmosféricas, e a transpiracao, além
desses, depende das caracteristicas da vegetacao.

Jeber A. & Profeta A.L.
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3.2. Origens das aguas subterraneas e das aguas minerais

As aguas subterraneas podem ter as seguintes origens (Mestrinho 2008):

Aguas Metedricas: constituem a maioria das 4guas subterraneas; a sua composicao
quimica é reflexo da sua interacdo com os minerais das formagdes aquiferas por
onde as aguas percolam;

Aguas Juvenis: 4guas menos abundantes e parcialmente enddégenas, com
caracteristicas fisico-quimicas distintas, comuns em aguas minerais, como alta
temperatura, grande quantidade de COz e a presenca de determinados elementos.
Admite-se, para estas aguas juvenis, quatro origens principais:

Origem Vulcanica: agua correlacionada a fase final de uma atividade vulcanica
em vias de extin¢do, com exalagdes de vapor d'agua, acompanhadas de CO,
N2, HzS, HCI, HF e SO>;

Origem Magmatica: agua acumulada durante a cristalizagdo dos magmas,
vinculando constituintes volateis como F, Cl, S, C, P, B e outros. A concentracao
em sais e a temperatura sao relativamente constantes e é do tipo hipertermal;

Origem Mista: agua resultante da combinacdo de aguas juvenis e meteoricas
provenientes de um veio hidrotermal ou outro evento magmatico;

Rea¢des Quimicas: agua resultante de reagdes quimicas que ocorrem na crosta
terrestre.

Aguas Fosseis: sdo aquelas de longo tempo de transito ou de residéncia (dguas
antigas), classificadas como aguas conatas e estagnadas:

Agua Conata: 4gua de origem marinha aprisionada nos sedimentos, em geral
encontradas em profundidades superiores a 1.000 m; apresentam elevados
teores de sais e ndo conservam a sua composi¢ao quimica original;

Agua Estagnada: d4gua antiga e sem fluxo natural, ou seja, ndo estd em
circulagdo. Esta, em geral, presa por estruturas geoldgicas de sinclinais e/ou por
interfaces litoldgicas impermeaveis; a agua esta em equilibrio quimico com a
rocha.

Conforme Gorini (2000), duas teorias classicas sobre a origem das dguas minerais se
confrontaram durante muito tempo: a) origem metedrica, que admite ser a agua mineral
proveniente da propria agua das chuvas, infiltrada a grandes profundidades, sendo mais
aceita pelos gedlogos; e b) origem magmatica, que explica essas aguas a partir de
fendbmenos magmaticos como vulcanismo, correspondendo a uma fracao irrelevante do
total das aguas minerais.

De acordo com Scudino (2002), as aguas minerais sao aguas de circulacdo ascendente,
gue podem ocorrer em meios porosos e/ou fraturados, cuja origem pode ser metedrica e/ou
juvenil, armazenadas em aquiferos geometricamente distintos, os quais podem ser
recarregados por aguas metedricas e profundas. Em aquiferos fraturados, ocorrem
predominantemente em rochas igneas e metamorficas e ascendem pelas fontes, através de

Jeber A. & Profeta A.L.
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falhas, fraturas e diaclases, por artesianismo ou perfuracées. As aguas minerais sao dotadas
de particularidades quanto aos teores de sais dissolvidos, elementos tracos, radioatividade
e temperatura:

* Frias e hipotermais (25-33 °C): em geral, exibem elementos quimicos concordantes
com a litologia;

» Termais (>33 °C): podem apresentar componentes quimicos diferenciados,
incorporados de reacdes quimicas sob grandes profundidades, distintos da regiao
de surgéncia.

Com relagdo as aguas potaveis de mesa, essas apresentam menor concentracao de
sais, sdo mais leves e jovens, e as vezes ricas em certos elementos. Ocorrem em aquiferos
pouco profundos e/ou de comportamento poroso, a excecao de aquiferos fraturados de
natureza quartzitica, os quais exibem aguas de baixas concentra¢des (Scudino 2002).

Jeber A. & Profeta A.L.
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4. ARCABOUCO LEGAL E PROCEDIMENTOS PARA EXPLOTACAO DE
AGUAS MINERAIS NO BRASIL

A preocupagdo com as aguas minerais e com as aguas subterraneas, ao longo das
Ultimas décadas, fez com que entidades governamentais estabelecessem instrumentos
legais e normas para uma efetiva gestdo destes recursos minerais e hidricos. Sendo assim,
existe um arcabouco legal voltado a estes recursos, em termos de defini¢des, classificacdes
e enquadramentos, bem como para sua preservagao, explotagao, licenciamento e
comercializacao.

A seguir, sao apresentadas de forma resumida as leis relacionadas as aguas minerais e
os procedimentos para obtencdo de concessao visando a explotacao no Brasil.

4.1. Arcabouco legal

Segundo Caetano (2009), a legislacdo voltada a agua mineral ou potavel de mesa
permite que qualquer agua subterranea potavel captada, que obedeca as regras impostas
pelo DNPM (atual ANM) e pela ANVISA, possa ser envasada e comercializada como um
produto mineral.

As aguas minerais e as aguas potaveis de mesa sdo consideradas como um bem
mineral, sujeito ao Cédigo de Aguas Minerais (Brasil 1945), associado ao Cédigo de
Mineracdo (Brasil 1967). O Cédigo de Aguas Minerais é uma lei federal brasileira editada
pelo Decreto-lei n® 7.841, de 8 de agosto de 1945. Essa lei regula o aproveitamento
comercial das fontes de aguas minerais ou de mesa, situadas tanto em terrenos de dominio
publico, como de dominio particular. Dispde ainda sobre:

» A autorizacdo para a pesquisa e lavra de dguas minerais;

* A regulamentacdao de estancias que exploram aguas potaveis ou de mesa,
balnearios, comércio de aguas;

» Estabelecimento da classificacdo quimica de aguas minerais;
» (lassificacdo de fontes de aguas minerais;
» Tributagdo sobre fontes.

Em 1988, a Constituicdo Federal (Brasil 1988) determinou que os recursos minerais,
incluindo as aguas minerais, sao bens da Uniao, que possui, privativamente, a competéncia
de legislar sobre o assunto.

Em 1997, a Lei n® 9433 instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, que tem a funcéo de garantir de
forma legal e direta a protecao das aguas subterraneas, estabelecendo diretrizes sobre sua
gestao (Brasil 1997).

Ainda em 1997, o DNPM publicou a Portaria n°® 222/1997, que determinava as
"Especificacdes Técnicas para o aproveitamento das Aguas Minerais e Potaveis de Mesa”
(DNPM 1997), que vigorou até 2009, quando foi revogada pela Portaria n°® 374/2009
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(DNPM 2009). Em 1998, o DNPM publicou a Portaria n® 231/1998, que estabelece a
elaboracao de perimetros de protecao da fonte pelos titulares de Alvara de Pesquisa de
aguas classificadas como minerais ou potaveis de mesa. Essa portaria teve como objetivo

assegurar a protecao desse recurso mineral em territorio nacional, com vistas a preservacao
de sua qualidade (DNPM 1998).

Em 2007, o Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) publicou a Resolucao n°
76, que estabelece diretrizes para a integracao entre a gestdo de recursos hidricos e a gestao
de aguas minerais, termais, gasosas, potaveis de mesa ou destinadas a fins balnearios. Com
essa resolucdo, o 6rgao gestor de recursos hidricos e o de recursos minerais podem buscar
o compartilhamento de informagdes e a compatibilizacdo de procedimentos (CNRH 2007).
Logo em 2008, foi publicada a Resolugago CONAMA n° 396/2008, que dispde sobre a
classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas no Brasil
(CONAMA 2008).

A portaria n° 374/2009, do DNPM, que revoga a n°® 222/1997, aprova a Norma Técnica
que dispde sobre as Especificagdes Técnicas para o Aproveitamento de agua mineral, termal,
gasosa e potavel de mesa, em seus diversos usos: envase, preparo de bebidas em geral e
balnearios. Também determina que qualquer projeto de captacao devera ser aprovodo pelo
DNPM, entre outras providéncias (DNPM 2009). Em 2014, o DNPM publicou a Portaria
n° 274, que estabeleceu limites minimos de elementos quimicos raros presentes nas aguas
minerais: fluoreto, vanadio, litio e selénio (DNPM 2014).

Destacam-se ainda, nos aspectos legais aplicaveis as aguas minerais, as resolucdes
n® 274 e 275 de 2005, da ANVISA. A primeira regula critérios de identidade e caracteristicas
de qualidade das aguas envasadas e fabricacao de gelo, destinados ao consumo humano; a
segunda trata das caracteristicas microbiologicas das aguas Mineral Natural e Natural
(ANVISA 20053, 2005b).

Na Tabela 1, sdo apresentadas as principais leis e normas relacionadas as aguas
minerais no Brasil. Considerando-se a caracteristica especial desse bem mineral, que é
também um medicamento, um alimento, uma bebida e um recurso hidrico (agua
subterranea), sdo apresentadas as principais leis e normas estabelecidas pelo Ministério das
Minas e Energia, pelo Ministério da Saude (ANVISA) e pelo Ministério do Meio Ambiente
(CONAMA e CNRH), entre outros.

Tabela 1. Principais leis e normas relacionadas as dguas minerais e aguas subterraneas no Brasil.
LEIS E NORMAS ORIGEM ASPECTOS PRINCIPAIS

Até 1942 competia as entidades municipais, estaduais e federais de saude, o
Lei n° 4.147/1942 Republica Federativa do controle higiénico e de qualidade das aguas minerais (estancias hidrominerais). A
(Brasil 1942) Brasil Lei n®4.147/1942 passou esta atribuicdo a nivel federal para o DNPM, mas manteve
as autoridades de saude estaduais e municipais.

Cédigo de Aguas

Minerais, Decreto-lei n®

7.841 (Brasil 1945) e o

Codigo de Mineracao, Republica Federativa do
Decreto-lei n°® 227 (Brasil Brasil

1967), e suas alteracoes.

(Decretos da Presidéncia

da Republica)

A pesquisa e a lavra de aguas minerais, termais, gasosas, potaveis de mesa ou
destinadas a fins balneérios sdo outorgadas pelo DNPM e MME, respectivamente,
de acordo com o Coédigo de Aguas Minerais, Decreto-lei n°® 7.841, de 08 de agosto
de 1945 e o Cédigo de Mineracao, Decreto-lei n°® 227, de 27 de fevereiro de 1967,
e suas alteracdes.
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Portaria n® 117/1972
(DNPM 1972)

Decreto n° 78.171/1976
(Brasil 1976)

Portaria n® 805/1978
(MME-MS 1978)

Constituicdo Federal
(Brasil 1988)

Portaria n® 159/1996
(DNPM 1996)

Lei n°® 9433/1997
(Brasil 1997)

Portaria n® 222/1997
(DNPM 1997)

Portaria n°® 231/1998
(DNPM 1998)

Portaria n°® 470/1999
(MME 1999)

Portaria n® 56/1999
(DNPM 1999)

Resolucdao RDC Anvisa n°
54 (2000)" (ANVISA 2000)

Resolucao n° 343/2004
(MS 2004)

Resolucao RDC n°
274/2005

(ANVISA 2005a)

Resolucao RDC n°

275/2005 (ANVISA 2005b)

Resolucao RDC n°
173/2006

(ANVISA 2006)

Portaria n°® 971/20062
(MS 2006)

DNPM - Departamento
Nacional de Producédo
Mineral / MME —
Ministério de Minas e
Energia

Republica Federativa do
Brasil

MME - Ministério de
Minas e Energia /MS —
Ministério da Saulde

Republica Federativa do
Brasil

DNPM - Departamento
Nacional de Producédo
Mineral

Republica Federativa do
Brasil

DNPM — Departamento
Nacional de Producao
Mineral

DNPM — Departamento

Nacional de Producédo
Mineral

MME - Ministério de
Minas e Energia

DNPM - Departamento
Nacional de Producao
Mineral

ANVISA — Agéncia
Nacional de Vigilancia
Sanitaria

CNS - Conselho
Nacional de Saude / MS
— Ministério da Saude

ANVISA — Agéncia
Nacional de Vigilancia
Sanitaria

ANVISA — Agéncia
Nacional de Vigilancia
Sanitaria

ANVISA — Agéncia
Nacional de Vigilancia
Sanitaria

MS - Ministério da
Saude

Estabelece instru¢des sobre os estudos in loco de fontes de aguas minerais ou
potaveis de mesa como condicdo indispensavel a aprovagado do Relatério Final de
Pesquisa.

Dispds sobre o controle e fiscalizagdo sanitaria das aguas minerais destinadas ao
consumo humano.

"Art.1° O controle sanitario da qualidade das &guas minerais destinadas ao
consumo humano bem como a fiscalizacdo sanitaria dos locais e equipamentos
relacionados com a industrializacdo e comercializagdo do produto sao da
competéncia do Ministério da Satude e das Secretarias de Satide dos Estados,
do Distrito Federal e dos Territérios".

Estabelece instrucées em relacdo ao controle e fiscalizacdo sanitaria das aguas
minerais destinadas ao consumo humano.

A agua é constitucionalmente considerada bem de uso comum do povo e ndo
integra a propriedade do particular.

Estabelece instrucdes sobre requerimento para importacdo e comercializacdo de
agua mineral.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, que tem a funcdo de garantir de forma legal
e direta a protecdo das aguas subterraneas, estabelecendo diretrizes sobre sua
gestao.

Estabelece as Especificacdes Técnicas para o aproveitamento das Aguas Minerais
e Potaveis de Mesa.

Regulamenta as areas de protecdo das fontes de dguas minerais.

Define que o rétulo a ser utilizado no envasamento de agua mineral e potavel de
mesa devera ser aprovado pelo DNPM, a requerimento do interessado, apds a
publicacao, no Diario Oficial da Unido, da respectiva portaria de concessdo de lavra.

Modelos de Formularios do Relatério Anual de Lavra.

Dispde sobre o Regulamento Técnico para Fixacdo de Identidade e Qualidade de
Agua Mineral Natural e Agua Natural

Delibera pela reativacdo da Comissdo Nacional de Crenologia, de carater
interinstitucional, constituida por representantes dos Ministérios da Saude, de
Minas e Energia, das Cidades, do Conselho Nacional de Saude e de outros érgdos
afins, com o objetivo de discutir e apresentar subsidios a definicdo das agdes
governamentais que envolvam a revalorizacdo dos mananciais das aguas minerais,
0 seu aspecto terapéutico, a definicdo de mecanismos de prevencao, fiscalizacdo,
controle, além do incentivo a realizagdo de pesquisas na area.

Dispde sobre o Regulamento Técnico para Fixagdo de Identidade e Qualidade de
Agua Mineral e Potavel de Mesa. Aprova o Regulamento Técnico para Aguas
Envasadas e Gelo.

Aprova o Regulamento Técnico de Caracteristicas Microbioldgicas para Agua
Mineral Natural e Agua Natural.

Dispde sobre o Regulamento Técnico de Boas Préaticas para Industrializacéo e
Comercializacdo de Agua Mineral Natural e de Agua Natural e a Lista de Verificacao
das Boas Préticas para Industrializacio e Comercializacio de Agua Mineral Natural
e de Agua Natural.

Aprova a Politica Nacional de Praticas Integrativas e Complementares (PNPIC) no
SUS. Reconhece a crenoterapia como eficaz para a prevencdo de doencas,
promocao e recuperagao da saude.
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Resolucdo n° 76/2007
(CNRH 2007)

Resolucao n°® 396/2008
(CONAMA 2008)

Norma Técnica n°
001/2009

(in DNPM 2009)

Portaria n°® 374/2009
(DNPM 2009)

Portaria n® 254/2010
(DNPM 2010)

Portaria n® 533/2012
(DNPM 2012)

Portaria n°® 307/2014
(INMETRO 2014)

Portaria n°® 540/2014

(cita a Res. 01/2014 CPC

- Comissdao Permanente
de Crenologia). (DNPM
2014)

Portaria n® 155/2016
(DNPM 2016)

Lei Federal n°
13.540/2017.

(Brasil 2017)

Decreto n° 9.407/2018
(Brasil 2018)

CNRH - Conselho
Nacional de Recursos
Hidricos

CONAMA - Conselho
Nacional de Meio
Ambiente

DNPM — Departamento
Nacional de Producao
Mineral

DNPM — Departamento
Nacional de Producao
Mineral

DNPM — Departamento
Nacional de Producédo
Mineral

DNPM — Departamento
Nacional de Producédo
Mineral

INMETRO - Instituto
Nacional de Metrologia,
Qualidade e Tecnologia

DNPM — Departamento
Nacional de Producao
Mineral

DNPM — Departamento
Nacional de Producao
Mineral

Republica Federativa do
Brasil

Republica Federativa do
Brasil

Estabelece diretrizes gerais para a integracdo entre a gestao de recursos hidricos e
a gestdo de aguas minerais, termais, gasosas, potaveis de mesa ou destinadas a
fins balnearios.

Dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das
aguas subterraneas no Brasil.

Especificacdes Técnicas para o Aproveitamento das Aguas Minerais e Potaveis de
Mesa, destinadas ao envase, como ingrediente para o preparo de bebidas em geral
ou para fins de balneoterapia. Estabelece normas e os procedimentos a serem
adotados na outorga e fiscalizacao.

Aprova a Norma Técnica que dispde sobre as Especificagbes Técnicas para o
Aproveitamento de dgua mineral, termal, gasosa, potavel de mesa, destinadas ao
envase, ou como ingrediente para o preparo de bebidas em geral ou ainda
destinada para fins balnearios, em todo o territério nacional, revoga a Portaria n°
222/1997. Determina que uma captagdo s6 podera ser executada apos ter seu
projeto, previamente, aprovado pelo DNPM. Essa Portaria também estabelece os
padrdes construtivos do poco, seu revestimento e a forma como deve ser
elaborado o teste de bombeamento que, segundo a Portaria deverd ser
acompanhado por técnico do DNPM.

Estabelece regras de transicdo para aplicacdo do item 4.5.7 da Norma Técnica n°
001/2009, aprovada pela Portaria n°® 374, de 1° de outubro de 2009.

Altera a Portaria n°® 254/2010.

Aprova os Requisitos de Avaliacdo da Conformidade para Agua Mineral Natural e
Agua Natural Envasadas.

Estabelece limites minimos dos elementos dignos de nota, para a classificacdo das
Aguas Minerais.

Aprova a Consolidagdo Normativa do DNPM e revoga os atos normativos
consolidados.

Altera as Leis n° 7.990, de 28 de dezembro de 1989, e 8.001, de 13 de marco de
1990, para dispor sobre a Compensacao Financeira pela Exploracdo de Recursos
Minerais (CFEM).

Regulamenta o disposto no inciso VIl do § 2° e no § 5° do art. 2° da Lei n° 8.001,
de 13 de marco de 1990, que dfine os percentuais da distribuicdo da Compensacdo
Financeira pela Exploragdo de Recursos Minerais — CFEM.

" Revogada pela Resolugdo RDC n° 274/2005. ? Revogada pela Portaria de Consolidacio n° 2, de 28 de setembro de 2017 (MS 2017).
Com a consolidacdo, o contetido da portaria revogada passa a ser normativo, de efeitos permanentes.

4.2. Procedimentos para pesquisa e obtencdo da concessao de lavra de agua

mineral junto ao DNPM (ATUAL anm)

Conforme o documento ‘O passo a passo para explorar dgua mineral’, publicado pelo
DNPM (2015, ultima modificacdo em 21/08/2018), no Brasil, a pesquisa e a lavra de agua,
mineral e potavel de mesa destinada ao consumo humano e fins balnearios, devera seguir
os Regimes de Autorizacdo de Pesquisa e de Concessdao de Lavra, que se encontram
estabelecidos no Cédigo de Mineracdo, no Cddigo de Aguas Minerais, respectivos
regulamentos e legislagdes correlatas complementares.
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Na Tabela 2,

sao apresentados 0s passos principais e os requisitos respectivos para

obtencao do Alvara de pesquisa e da Concessao de Lavra junto ao DNPM (atual ANM).

Tabela 2. Os passos principais e os requisitos respectivos para obtencao do alvara de pesquisa e da

concessdo de lavra junto ao DNPM (atual ANM).

Requerimento de
Autorizacdo de Pesquisa

Alvara de Pesquisa

Relatério Final de Pesquisa

Requerimento de Lavra

Rotulo

Operacdo de Lavra

- O Requerimento de Autorizacdo de Pesquisa devera ser protocolizado na Superintendéncia do DNPM. No
Requerimento é exigida a apresentacdo das seguintes informacdes:

v' Pré-requerimento eletronico a ser preenchido no sitio do DNPM na internet, impresso e
protocolizado no DNPM

v" Plano de Pesquisa contendo o projeto construtivo da captagdo

v" Planta de Localizacio da Area.

- O Plano de Pesquisa deve ser elaborado por gedlogo ou engenheiro de minas, com programa de trabalho
de acordo com Portarias n°® 374/09, 231/98 e 155/2016 — DNPM;

- O conteldo do Plano de Pesquisa varia de acordo com o tipo de captacdo: captagdo por caixa (fonte /
surgéncia) e captagao por poco tubular. Destaca-se que a construcdo do sistema de captacdo deve estar em
conformidade com a Portaria n° 374/09 — DNPM - Higieniza¢do/Desinfeccdo da Captacdo.

- Apds a analise técnica do Requerimento de Pesquisa no DNPM, da qual podera ou ndo resultar algum
cumprimento de exigéncia da parte do requerente, é entdo aprovada a liberagdo do Alvara de Pesquisa;

- A validade do Alvara de Pesquisa é de um a trés anos, passivel de renovacao a critério do DNPM.

- Publicado o Alvara de Pesquisa, o requerente dara inicio aos trabalhos de pesquisa compreendendo os
estudos técnicos (geoldgico, hidrogeoldgico, hidroquimico etc.), com vista a elaboracdo do Relatério Final
de Pesquisa (RFP), que deve atender o disposto nas Portarias n°® 374/09, 231/98 e 155/2016 — DNPIMV;
Nesta etapa dos trabalhos de pesquisa séo realizados:

v Os Ensaios ou Testes de Bombeamento, de acordo com o subitem 4.4.9 da Portaria n°® 374/09 —
DNPM;

v' O Estudo “In Loco": apds a conclusdo da construgdo da captagdo e de sua casa de protecdo,
conforme Portaria n® 374/2009 — DNPM, o interessado devera solicitar ao DNPM providéncias para
realizar as analises oficiais da 4gua da fonte pelo LAMIN. Os custos relativos ao referido estudo
correrao por conta do titular;

v O Estudo da Area de Protecdo: como parte complementar do RFP, o Estudo de Area de Protecdo
da captacgao deve ser apresentado, obedecendo o item 1 da Portaria n°® 231/98 — DNPM e cuja
execugao deve seguir o disposto no item 3.4 dessa mesma Portaria;

v A Classificacdo da Agua: os resultados dos Estudos “In Loco" sdo emitidos através de laudos pelo
Laboratério LAMIN/CPRM e encaminhados a Superintendéncia do DNPM correspondente para
analise e avaliacdo do comportamento quimico, fisico-quimico e bacteriolégico da agua e
determinagdo de sua composicdo quimica na forma idnica e, consequentemente, a devida
classificacdo de acordo com o Cédigo de Aguas Minerais.

- Concluidos os estudos e cumpridas todas as exigéncias legais, o RFP na sua forma completa, ja analisado e
vistoriado por técnico da Superintendéncia do DNPM, conforme laudo anexado ao processo, é entdo
aprovado através de publicacdo no Diario Oficial da Unido, consignando a vazdo da fonte.

- Plano de Aproveitamento Econdmico: publicada a aprovacdo do RFP, o titular terd o prazo de 1(um) ano
para requerer a Concessdo de Lavra. O requerimento é acompanhado do Plano de Aproveitamento
Econdmico (PAE), no qual se exige o projeto técnico e industrial que define o plano de exploagao, bem como
o estudo de viabilidade econdmica do empreendimento, além de mapas e plantas das edificagcdes e das
instalacdes de captacdo e envase.

No Requerimento de Concessado de Lavra devera ser observado o disposto nos artigos 38, 39 e 40 do Cédigo
de Mineragdo e na Portaria n® 374/09 — DNPM e Resolu¢des CONAMA que tratam sobre o Licenciamento
Ambiental;

- Outorga da Portaria de Lavra com a Area de Protecdo da Fonte: estando devidamente analisados e
vistoriados, por técnico da Superintendéncia do DNPM, o Estudo da Area de Protecdo da Fonte e o PAE e
cumpridas todas as exigéncias legais, proceder-se-a a outorga da Portaria de Lavra, que sera publicada no
DOU, na qual sera definida a delimitacio da poligonal da respectiva Area de Protecdo, segundo os lados e
direcbes norte/sul — leste/oeste, verdadeiros.

- Apos a publicacdo da Portaria de Lavra, o titular submetera a Superintendéncia do DNPM o Modelo de
Rétulo, conforme a Portaria n® 470/99 — MME e, no que couber, a Resolucdo RDC n® 274/05 — ANVISA;

- Analisado o modelo de rétulo apresentado e cumpridas as exigéncias legais, sera entdo aprovado e
publicado no DOU;

- Os rotulos utilizados devem estar aprovados pelo DNPM.

O processo de envase, em cada linha de envasamento, sé serd iniciado apds o resultado satisfatorio de
nova analise bacterioldgica completa referente a coleta de amostras representativas, de acordo com a
Resolucdo — RDC n° 275/05 — ANVISA, em todas as saidas de linhas de envasamento.

Fonte: DNPM 2015 (dltima modificacdo em 21/8/2018). "Com a extincdo do DNPM, a ANM podera reformular o documento para se
adequar a nova estrutura organizacional e atribuicdes da Agéncia.
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4.3. Procedimentos para leqgalizacdo da industria da agua mineral junto aos
demais orgaos

No Brasil, para o licenciamento da industria de agua mineral, sdo necessarios varios
passos do empreendedor, no ambito dos 6rgaos publicos municipais, estaduais e federais,
a depender do estado da Federacdo. Na Tabela 3, sdo apresentados as entidades e os tipos
de documentos necessarios para a legalizagdo da industria da &gua mineral no Brasil.

Tabela 3. Instituicbes e documentos expedidos para o licenciamento da industria da 4gua mineral no Brasil.
INSTITUICI‘:\O DOCUMENTOS

MME - Ministério de Minas e Energia

DNPM — Departamento Nacional de Producéo Mineral

(atual ANM — Agéncia Nacional de Mineracdo)

MS — Ministério da Saude

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos

Recursos Naturais Renovaveis

Portaria de Lavra

Autorizacdo de Pesquisa, Aprovacdo do Relatério Final de Pesquisa e
Aprovacao dos Rotulos

Aprovacédo do Manual de Boas Praticas e Registro do Produto

Registro da Area

Outorga ou Cadastro do Uso da Agua e Delimitacdo da Faixa Marginal,
quando préximo a cérrego

Licenca Prévia, Licenca de Instalacdo e Licenga de Operacdo
Aprovacao do Projeto de Funcionamento — Habite-se

Boletim de Ocupagao e Funcionamento, e Alvara de Localizacdo

Orgéo de Recursos Hidricos Estadual

Orgéo de Meio Ambiente Estadual
Corpo de Bombeiros Estadual
Prefeitura Municipal

CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
CRQ - Conselho Regional de Quimica
Fonte: Adaptado de Caetano (2009).

Registro da Empresa e do Profissional Responsavel pela Empresa
'Registro da Empresa e do Profissional Responsavel pela Empresa

Na Figura 3 sdo apresentados de forma esquematica os fluxos para a legalizacdo da

indUstria da agua mineral no Brasil.

N ~ SECRETARIA N
MME VIGILANCIA ORGAO CORPO DE VIGILANCIA
DNPM RS LURNIE IR ISV SANITARIA AMBIENTAL BOMBEIROS WO/, SANITARIA
DE OBRAS
Alvara de
pesquisa \
Apro;/agéo \ Laboratério
i CPRM \ privado
Classificacao \ 4 v
da agua Licenca Cadastro A 4
) > prévia ou outorga .
K Es‘t.udo i Habite-se
@ 5 Resultado: marginal
- loco
Cessao de compostos
direitos orgénicos
i Alvara de
localizagao
Analise do
PAE
l instalacao
Boletim de
Concessao ocupagio e
de lavra funcionamento
f l _ Licencga de
Aprovagao operagio
do rétulo
Governo Federal
l 7 Analise do @
4/' pedido de Registro da @ Governo Estadual
Publicagao Registro no registro empresa e do .
da concessao IBAMA no MS profissional @ Governo Muncipal
de lavra no A 4 4 responsével
DOU Registro em cada um =3 Fluxo em um tnico 6rgao
no MS dos conselhos

—} Fluxo entre 6rgaos diferentes

Figura 3. Fluxo do licenciamento da industria da &gua mineral no brasil. Fonte: Adaptado de Caetano (2009).
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Em Minas Gerais, de acordo com a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), as atribuicbes do licenciamento ambiental sdo
exercidas de acordo com as competéncias estabelecidas no Decreto Estadual n°® 47.042, de
6 de setembro de 2016, pela SEMAD, por meio de suas unidades administrativas: as
Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente (SUPRAMs), distribuidas por nove regides
do estado, e a Superintendéncia de Projetos Prioritarios (SUPPRI). Cabe ao Conselho
Estadual de Politica Ambiental (COPAM), por meio de suas Camaras Técnicas (CTs), a
deliberacao sobre as licencas ambientais, de acordo com o disposto no Decreto Estadual n°
46.953, de 23 de fevereiro de 2016 (SEMAD 2018).

Cabe destacar que, em 06 de margo de 2018, entrou em vigor no estado de Minas
Gerais, a Deliberacao Normativa (DN) COPAM n° 217, de 06 de dezembro de 2017, que
estabelece critérios para classificagdo segundo o porte e potencial poluidor, bem como os
critérios locacionais a serem utilizados para definicdo das modalidades de licenciamento
ambiental de empreendimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais no estado
e da outras providéncias (COPAM 2017).

De acordo com essa DN, os portes dos empreendimentos sdo definidos segundo a
vazao captada de agua mineral ou potavel de mesa, conforme indicado na Tabela 4.

Segundo a COPAM (2017), o licenciamento ambiental de empreendimentos classe 1
ou classe 2 de extragdo de agua mineral ou potavel de mesa serdo atribuicdo do municipio.
No entanto, segundo a SEMAD (2018), o empreendedor devera verificar se o licenciamento
ambiental podera ser emitido na esfera municipal. Conforme esse portal, os municipios que
ja tém competéncia originaria para licenciar e fiscalizar atividades e empreendimentos, bem
como 0s que tém a competéncia delegada por meio de convénio estdo cadastrados nos
Sistemas Municipais de Meio Ambiente de Minas Gerais (SIMMA/MG). As orientacdes
necessarias a implementacao do licenciamento ambiental no municipio poderao ser obtidas
junto a Diretoria de Apoio a Gestao Municipal.

Tabela 4. Portes de empreendimentos de extracdo de agua mineral segundo a DN COPAM n° 217.

VAZAO CAPTADA PORTE DO EMPREENDIMENTO
Vazao Captada < 6.000.000 litros/ano Pequeno
6.000.000 litros/ano < Vazao Captada < 15.000.000 litros/ano Médio
Vazdo Captada > 15.000.000 litros/ano Grande

Fonte: COPAM 2017.
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5. CLASSIFICACAO DAS AGUAS MINERAIS E DAS FONTES

5.1. Classificacdo das Aguas Minerais

Conforme Affonso & Monsores (2004), do ponto de vista juridico, para a classificagao
das aguas subterraneas como recursos minerais é exigido, quando da captacao dessas
aguas, o seu enquadramento aos dispositivos legais observados nos artigos 35 e 36 do
Cédigo de Aguas Minerais. Nesse documento, sdo definidas as classificacdes quimicas das
aguas minerais e das fontes de agua mineral, ficando vedadas as modificacdes dessas
caracteristicas, mesmo na hipotese de verificada a necessidade de tratamento em fungao de
poluicao da fonte. Nessa situagdo, fica descaracterizada sua qualificagdo como agua mineral,
ou potavel de mesa, passando a se enquadrar como aguas subterraneas comuns, conforme
determinacao do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

A classificacdo das 4guas minerais brasileiras é fundamentada no Cédigo de Aguas
Minerais e legislacdo complementar de competéncia da area da saude/vigilancia sanitaria.
A coleta e as analises das amostras das aguas sao realizadas por laboratorio oficial e
credenciado pelo DNPM. Cabe ao DNPM (atual ANM) a classificacao da agua de acordo com
os laudos laboratoriais oficiais emitidos.

Segundo o Cédigo de Aguas Minerais (Brasil 1945), as 4guas minerais podem ser
classificadas quanto a composicao quimica, conforme apresentado na Tabela 5.

Tabela 5. Classes de aguas minerais quanto a composi¢ao quimica.

Quando, apesar de ndo atingirem os limites estabelecidos, forem classificadas como minerais pelo

I li i i ) B .
Oligominerais disposto nos paragrafos 2° e 3° do art. 1° da presente Lei.

Il Radiferas Quando contiverem substancias radioativas dissolvidas que lhes atribuam radioatividade permanente.

Alcalina- As que contiverem, por litro, uma quantidade de compostos alcalinos, equivalentes no minimo a 0,2 g
bicarbonatadas de bicarbonato de sodio.

As que contiverem, por litro, uma quantidade de alcalino terrosos equivalentes no minimo a 0,12 g de
carbonato de calcio, distinguindo-se:

a) alcalino-terrosas calcicas, as que contiverem, por litro, no minimo 0,048 g do cation Ca, sob forma de

v Alcalino-terrosas bicarbonato de calcio;
b) alcalino-terrosas magnesianas, as que contiverem, por litro, no minimo, 0,030 g do cation Mg, sob a
forma de bicarbonato de magnésio.

Vv Sulfatadas As que contiverem, por litro, no minimo, 0,1 g do anion SO4, combinado aos cations Na, K e Mg.

VI Sulfurosas As que contiverem, por litro, no minimo, 0,1 g do anion S.

VI Nitratadas As que contiverem, por litro, no minimo, 0,1 g do anion NOs de origem mineral.

VIII Cloretadas As que contiverem, por litro, no minimo, 0,5 g de NaCl.

IX Ferruginosas As que contiverem, por litro, no minimo, 0,005 g de Fe.
As que contiverem raddénio em dissolucdo, nos seguintes limites:

X Radioativas a) fracamente radioativa: entre 5 e 10 unidades Mache por litro, a 20 °C e 760 mm de Hg de presséo;
b) radioativas: entre 10 e 50 unidades Mache por litro, a 20 °C e 760 mm de Hg de pressao;
c) fortemente radioativas: superior a 50 unidades Mache por litro, a 20 °C e 760 mm de Hg de pressao.

o As que possuirem um teor em torénio em dissolucdo equivalente em unidades eletrostaticas a

Xl Toriativas . " s
2 unidades Mache por litro, no minimo.
As que contiverem, por litro, 200 ml de géas carbonico livre dissolvido a 20 °C e 760 mm de Hg de

Xl Carbogasosas

pressao.
Fonte: Codigo de Aguas Minerais (BRASIL 1945).

Cabe ressaltar que, segundo o Cédigo, “as aguas minerais deverdo ser classificadas
pelo DNPM (atual ANM) de acordo com o elemento predominante, podendo ter
classificagdo mista as que acusarem na sua composi¢ao mais de um elemento digno de nota,
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bem como as que contiverem ions ou substancias raras dignas de nota (dguas iodadas,
arseniadas, litinadas etc.)”. As aguas nitratadas e cloretadas so serdao consideradas minerais
quando possuirem uma a¢do medicamentosa comprovada.

Ha também a classificacdo das aguas minerais de acordo com a presenca de elementos
quimicos raros em fontes naturais ou artificialmente captadas. A Portaria n°® 540/2014, do
DNPM, estabelece os limites minimos desses elementos, como apresentado na Tabela 6.

Tabela 6. Classes de aguas minerais quanto a presenca de elementos quimicos raros.

TIPOS CARACTERISTICAS
Fluoretada Quando contiver no minimo 0,02 mg/L de fluoreto.
Vanadica Quando contiver no minimo 0,03 mg/L de vanadio.
Litinada Quando contiver no minimo 0,01 mg/L de litio.
Seleniada Quando contiver no minimo 0,006 mg/L de selénio.

Fonte: DNPM 2014.

5.2. Classificacdo das Fontes de Aguas Minerais

Segundo o Cédigo de Aguas Minerais (Brasil 1945), as fontes de 4gua mineral serdo
classificadas quanto aos gases presentes e quanto a temperatura, conforme as
caracteristicas apresentadas na Tabela 7.

Tabela 7. Classificacdo das fontes de dgua mineral.

CRITERIO CLASSIFICACAO CARACTERISTICAS

I - Fracamente radioativas: as que apresentarem, no minimo, uma vazdo gasosa de 1 litro por
. Quando sua temperatura for superior a 38 °C.

minuto com um teor em radonio compreendido entre 5 a 10 unidades Mache, por litro de
Fonte: Codigo de Aguas Minerais (BRASIL 1945).

gas espontaneo, a 20 °C e 760 mm de Hg de presséo;

- Radioativas: as que apresentarem, no minimo, uma vazao gasosa de 1 litro por minuto
com um teor em radénio compreendido entre 10 e 50 unidades Mache, por litro de gas
espontaneo, a 20 °C e 760 mm de Hg de pressao;

- Fortemente radioativas: as que apresentarem, no minimo, uma vazdo gasosa de 1 litro por
minuto com um teor em radonio superior a 50 unidades Mache, por litro de gas
espontaneo, a 20 °C e 760 mm de Hg de pressao.

As que apresentarem, no minimo, uma vazdo gasosa de 1 litro por minuto, com um teor em
torénio na emergéncia equivalente em unidades eletrostaticas, a 2 unidades Mache por litro.

As que possuirem na emergéncia desprendimentos definidos de gas sulfidrico.
Quando sua temperatura for inferior a 25 °C.

Quando sua temperatura estiver compreendida entre 25 e 33 °C.

Quando sua temperatura estiver compreendida entre 33 e 36 °C.

Quando sua temperatura estiver compreendida entre 36 e 38 °C.
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6. CRENOLOGIA E CRENOTERAPIA

No Brasil ha uma Comissao Permanente de Crenologia (CPC), que estuda as
propriedades medicinais das substancias encontradas na analise fisico-quimica das aguas
minerais, conduzida pelo DNPM (atual ANM) para sua definicdo e classificagdo, conforme o
Cédigo de Aguas Minerais (Brasil 1945).

De acordo com Silva Junior & Caetano [20107], a Crenologia é a ciéncia que estuda os
efeitos medicamentosos das aguas minerais. Em relagdo aos tipos de tratamentos, sdo os
seguintes:

» Crenoterapia: tratamentos que podem ser preventivos ou até curativos, fazendo
uso das aguas minerais com comprovacao medicamentosa;

» Crenoclimatismo, também denominado hidroclimatismo: tratamento preventivo ou
curativo através das aguas minerais comprovadamente medicamentosas em agao
conjunta com o clima.

Em outras palavras, a crenologia € uma ciéncia que estuda a utilizacdo da agua mineral
natural com fins medicinais e o tratamento com aguas minerais nas fontes.

A classificagdo crenoquimioterapica é baseada nos anions dominantes, que formam as
respectivas classificagdes terapéuticas (Silva Junior & Caetano [20107]). Sdo quatro divisdes
guimicas anidnicas, com as seguintes medicacdes:

» Medicacdo oligomineral: sem anion dominante;

» Medicagao sulfetada: anion hidrogenosulfeto — SH™ - (hidrosulfidrico);
= Medicacao alcalina: &nion carbonato — CO3%;

» Medicacao cloretada: anion cloreto — CI".

Os tratamentos crenoterapicos devem ser efetuados sob orientacdao médica, seja por
ingestao via oral ou por banhos, ou outros tipos de indicacdes.

Conforme Silva Junior & Caetano [20107], existem as terapias usadas em
crenobalnearios, que correspondem a crenologia balneoterapica. Os tratamentos podem ser
através de banhos de imersao, duchas, inaloterapia, termoterapia e exercicios subaquaticos.
Sdo usualmente indicados para tratamentos de reumatismos, afeccbes dos nervos
periféricos, afeccdes do sistema nervoso, estados psiquicos, lesdes cirdrgicas gerais,
ortopédicas e traumaticas, dermatologia e convalescenga.

A Crenoterapia e o Termalismo Social estdo autorizados pelo Sistema Unico de Saude
(SUS), através da Portaria n® 971/2006, de 03 de maio de 2006 via Ministério de Saude, que
aprova a Politica Nacional de Praticas Integrativas e Complementares (PNPIC) no SUS. Essa
politica reconhece essas terapias como eficazes para a prevencao de doencgas, promocao e
recuperacao da saude (MS 2006). Atualmente, as normatizacbes dessa portaria foram
incluidas pela Portaria de Consolidacdo n° 2, de 28 de setembro de 2017 (MS 2017).
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7. DISTRIBUICAO DAS CONCESSOES DE LAVRA DE AGUAS MINERAIS
NO BRASIL

As concessbes de lavras de aguas minerais no Brasil sdo apresentadas a seguir,
segundo as Provincias, os Dominios Hidrogeologicos, as regides do Brasil e os estados da
regiao sudeste.

7.1. Distribuicao por Provincias Hidrogeoldgicas e Dominios Hidrogeoldqgicos

Conforme Caetano (2009), falar em reservas brasileiras de aguas minerais € o mesmo
que falar sobre as reservas brasileiras de recursos hidricos subterraneos, que sao
caracterizadas pelas Provincias Hidrogeologicas ou por Dominios Hidrogeolégicos.

7.1.1. Por Provincia Hidrogeoldgica

Conforme Tolman (1937 in Feitosa et al. 2008) uma Provincia Hidrogeologica é uma
regiao de caracteristicas gerais semelhantes, com relagdo as principais ocorréncias de aguas
subterraneas. De acordo com Feitosa et al (2008), os fatores que se destacam para a
definicdo de uma Provincia Hidrogeolodgica séo o geoldgico (litologia, estrutura e tectonica)
e o fisiografico (clima, morfologia, hidrografia, solos e vegetacao). Cabe destacar, no
entanto, que uma Provincia Hidrogeoldgica pode estar sujeita a modificacao ou subdivisao.

As Provincias Hidrogeologicas do Brasil sdo apresentadas na Figura 4. Os percentuais
de concessOes de Aguas Minerais e Potaveis de Mesa, conforme Queiroz & Pontes (2015)
sdao apresentados por Provincia Hidrogeologica na Tabela 8.

PROVINCIAS
HIDROGEOLOGICAS
Amazonas
Centro-Oeste
Costeira

Escudo Central
Escudo Meridional
Escudo Oriental
Escudo Setentrional
Parana

Parnaiba

Sao Francisco
Fonte: Adaptado de:
Pessoa et al. 1980.

Figura 4. Representacdo esquematica das Provincias Hidrogeoldgicas do Brasil Adaptado de
Pessoa et al. (1980).
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Tabela 8. Porcentagens de concessdes de lavras de agua mineral e potavel de mesa no Brasil por Provincia
Hidrogeoldgica.

PROVINCIA LOCALIZACAO STATUS DA EXPLOTAGCAO DE AGUAS PORCENTAGENS DE
HIDROGEOLOGICA MINERAIS CONCESSOES DE LAVRA
Parte dos estados do
Escudo Setentrional Amazonas, Roraima, Para e
Al a. . . .
mapa . Estas provincias ndo demonstram, ainda, Escudos (Meridional e
.. Parte do estado do Rio Grande . .. . , .
Escudo Meridional do Sul importancia para a industria de agua Setentrional) + Centro-Oeste:
R . i I. 2%.
Atinge os estados de Rondonia, minera ?
Centro-Oeste Para, Tocantins, Goias, Mato

Grosso e Mato Grosso do Sul.
Abrange parte da Bacia
Amazonica e dos estados do
Amazonas Amazonas, Rondonia, Roraima,
Pard e Amapa e integralmente
o estado do Acre.
Parte dos estados de Rondonia,
Escudo Central Mato Grosso, Amazonas, Para,
Tocantins e Goias.

Suas aguas sdo ainda pouco utilizadas na

L . . 3%
industria de &gua mineral. ?

As &guas desta Provincia ainda sdo pouco

A A . 2%
exploradas pela indUstria de agua mineral. °

Parte dos estados do Pard, anstitui—sle .como a principali Provincia
. . - .. Hidrogeolégica do Nordeste (Feitosa et al.
Parnaiba Tocantins, Maranhdo, Piaui e ;. X .
Cears. 2008), ma's.no ~cenarlo nacional, possui
pouca participacéo.
Parte dos estados de Minas E ainda pouco utilizada pela indUstria de
Gerais, Goias, Tocantins e Bahia. agua mineral.
Parte dos estados do Cears,
Piaui, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Esta Provincia concentra a maior parte das
Escudo Oriental Sergipe, Bahia, Minas Gerais, captacbes de agua mineral e potavel de 56%
Goias, Espirito Santo, Rio de mesa no Brasil.
Janeiro, Sdo Paulo, Paranad e
Santa Catarina.
Parte dos estados de Minas
Gerais, Sdo Paulo, Goids, Mato Constitui-se como a segunda Provincia com
Parana Grosso, Mato Grosso do Sul, maior captacdo de agua mineral e potavel 21%
Parana, Santa Catarina e Rio de mesa no Brasil.
Grande do Sul.
Atinge os litorais dos estados
do Rio Grande do Sul, Rio de
Janeiro, Espirito Santo, Bahia, Apresenta-se como a terceira Provincia com
Costeira Sergipe, Alagoas, Pernambuco, maior captacdo de agua mineral e potavel 11%
Paraiba, Rio Grande do Norte, de mesa no Brasil.
Cear4, Piaui, Maranhdo e
Amapa.
Fonte: Queiroz & Pontes 2015, Feitosa et al. 2008.

3%

Sao Francisco 2%

Pode-se observar, na Tabela 8, que a Provincia Escudo Oriental e a Provincia Parana
sdo as que apresentam as maiores porcentagens em termos de concessdes de lavras dgua
mineral e potavel de mesa no pais.

7.1.2. Por Dominio Hidrogeoldéqico

Os Dominios Hidrogeoldgicos sao definidos como “representativo de um conjunto de
unidades geoldgicas com similaridades hidrogeoldgicas, tendo como base, principalmente,
as caracteristicas litolégicas das rochas” (Feitosa et al. 2008). Segundo Bomfim (2010), esse
conceito se desenvolveu durante a elaboracdo do Mapa de Dominios Hidrogeoldgicos da
Bahia (inédito).
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O Mapa de Dominios/Subdominios Hidrogeologicos do Brasil em ambiente SIG
(Sistema de Informagdes Geograficas), elaborado pela CPRM (Bomfim & Jesus 2007) de
acordo com a definicao supracitada, estabelece 7 Dominios Hidrogeologicos:

e Formacgoes Cenozoicas: aquifero poroso;

e Bacias Sedimentares: aquifero poroso;

e Poroso/Fissural: aquifero misto;

e Metassedimentos/Metavulcanicas: aquifero fissural;
e Vulcanicas: aquifero fissural;

e Cristalino: aquifero fissural;

e Carbonatos/Metacarbonatos: aquifero fissural.

Na Figura 5, sao apresentados os Dominios Hidrogeoldgicos (Bomfim & Jesus 2007) e
a localizagdo das concessdes de lavra de agua mineral (os subdominios ndo foram aqui
considerados). Na legenda do mapa, séo indicados os numeros de concessbes para cada
Dominio Hidrogeoldgico, que totalizam 1.170 concessdes em todo o Brasil, conforme dados
disponibilizados no portal da ANM (05/2018).

0°W 60°W 50°W 40°W

10°8
I
|
10°S

Concessoes de lavra
N de agua mineral (1.170 - Maio/2018)

20

DOMINIOS HIDROGEOLOGICOS
Formagdes cenozoicas (223)

. Bacias sedimentares (217)
Carbonatos-Metacarbonatos (9)

- Cristalino (312)
Metassedimentos-Metavulcanicas (173)

- Poroso/Fissural (89)

L Vulcanicas (147) +

0 400 800km

30°5
|
30°S

WGS 84

“_ Limites interestaduais . .
Fonte: ANM 05/2018 (Processos minerarios);

’ Corpo d'agua Bonfim & Jesus 2007 (Dominios hidrogeolégicos).

| | | 1
70°W 60°W 50°W 40°W

Figura 5. Dominios Hidrogeoldgicos e concessdes de lavra de dgua mineral do Brasil (dados ANM 05/2018,
referentes a maio de 2018).
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7.2. Distribuicdo por Regides do Brasil e por estados da Regiao Sudeste

Conforme Queiroz & Pontes (2015), o Brasil detinha mais de mil areas de lavras de
aguas minerais e potaveis de mesa, distribuidas nas cinco regides do territorio nacional.

Na Figura 6, observa-se, com base nos dados de concessao de lavra da ANM referentes
a maio de 2018, que a menor proporcao corresponde a regido Norte (6%) e a maior
concentragdo de areas de lavra pertence a regido Sudeste (45%). Nessa regido, se configura
o0 maior numero de distritos hidrominerais (97) caracterizados no territério brasileiro e mais
um total de 154 areas potenciais a futuros distritos (Queiroz & Pontes 2015).

Sudeste
45%

Figura 6. Distribuicdo de concessdes de lavras por regido do Brasil (dados referentes a maio de 2018).
Fonte: ANM 05/2018.

Considerando-se a distribuicdo das concessdes de lavra de aguas minerais e potaveis
de mesa nos estados da Regiao Sudeste, observa-se, na Figura 7, que Sao Paulo apresenta
0 maior numero de concessdes (56%), em segundo lugar esta Minas Gerais (21%), em
terceiro lugar esta o Rio de Janeiro (19%) e, em quarto lugar, o estado do Espirito Santo
(4%).

Espirito Santo

/’ 4%

Sao Paulo
56%

Minas Gerais
21%

Figura 7. Distribuicdo de concessdes de lavras por estado da regido Sudeste (dados referentes a maio de
2018). Fonte: ANM 05/2018.
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8. AGUAS MINERAIS EM MINAS GERAIS

Minas Gerais € um dos estados brasileiros de maior tradicdo em aguas minerais,
possuindo 18 distritos hidrominerais (areas produtoras) e 47 potenciais areas a futuros
distritos (Queiroz & Pontes 2015). Segundo dados do portal da ANM (05/2018), existem 110
concessoes de lavras de aguas minerais no estado.

Na historia de Minas Gerais, principalmente na regido sul do territério, pode se
destacar a importancia das suas estancias hidrominerais. Atualmente, fazendo parte da rede
turistica do estado, existem quatorze municipios que integram o Circuito Turistico das
Aguas: Baependi, Cambuquira, Campanha, Carmo de Minas, Conceicdo do Rio Verde,
Caxambu, Cruzilia, Dom Vicoso, Lambari, Liberdade, Passa Vinte, Sdo Lourenco, Soledade de
Minas e Trés Coragdes (SETUR 2017). Alguns desses municipios, juntamente com outros nao
pertencentes ao circuito (Araxa e Pogos de Caldas, por exemplo), se destacam na atividade
turistica, por meio de suas estancias hidrominerais com propriedades medicinais e
terapéuticas, que atraem muitos visitantes.

8.1. Distribuicio das Concessdes de Lavra de Aguas Minerais

As concessOes de lavras de aguas minerais no estado de Minas Gerais sdo
apresentadas, a seguir, segundo as Provincias Hidrogeoldgicas, os Dominios
Hidrogeologicos e as mesorregides do estado.

8.1.1. Por Provincia Hidrogeoldgica e por Dominio Hidrogeoldqgico

Segundo Queiroz & Pontes (2015), em termos de distribuicdo por Provincia
Hidrogeologica (Figura 8), a maior concentracao das areas produtoras de aguas minerais, da
ordem de 82%, fica restrita ao contexto da Provincia Hidrogeoldgica Escudo Oriental
Sudeste. Em segundo lugar esta a Provincia Parana (15%) e em terceiro a Provincia Sdo
Francisco (2%).

PROVINCIAS
HIDROGEOLOGICAS
Escudo Oriental

@ Prarana

@ Sao Francisco

Fonte: Adaptado de:
Pessoa et al. 1980.

—

Figura 8. Representacdo esquematica das Provincias Hidrogeoldgicas de Minas Gerais (Adaptado de
Pessoa et al. 1980).

Na Figura 9, sao apresentadas as concessdes de lavra de agua mineral, conforme dados
disponibilizados no portal da ANM (05/2018), distribuidas no Mapa de Dominios
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Hidrogeologicos no estado de Minas Gerais. No estado, ocorrem 7 Dominios
Hidrogeologicos.

Os diferentes graus de potencialidade hidrica do territério de Minas Gerais estdo
relacionados aos diferentes Dominios Hidrogeoldgicos que, por sua vez, podem favorecer o
desenvolvimento de distritos hidrominerais ou areas produtoras. Observa-se na Figura 9,
que ha uma concentracao de concessdes de lavra no Dominio Cristalino, com um total de
47.

50°W J7°30'W 15°W 12°30'W JO°W
T T

s + +

Concessoes de lavra
de adgua mineral (110 - Maio/2018)

“_ Limite estadual

’ Corpo d'agua

18°S
T
i
18

DOMINIOS HIDROGEOLOGICOS

55 - Formagoes cenozoicas (5) -+ 55
@9 Bacias sedimentares (5)
Carbonatos-Metacarbonatos (0)
@ Cristalino (47) 100 200 km

Metassedimentos-Metavulcanicas (33)
@ Poroso/Fissural (10)
Vulcanicas (10)

WGS 84
Fonte: ANM 05/2018 (Processos minerarios);
Bonfim & Jesus 2007 (Dominios hidrogeolégicos).
I

1 1 1
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Figura 9. Dominios Hidrogeoldgicos e concessdes de lavra de dgua mineral de Minas Gerais (Fonte: Bomfim
& Jesus 2007 e ANM 05/2018, dados referentes a maio de 2018).

Na Figura 10, observa-se a distribuicdo das concessdes de lavra por Dominio
Hidrogeoldgico. As maiores porcentagens correspondem ao Dominio Cristalino (43%) e ao
Dominio de Metassedimentos-Metavulcanicas (30%). Em terceiro lugar, estdo os Dominios
Poroso-Fissural (9%) e Vulcanicas (9%). As menores porcentagens sdao observadas nos
dominios Formacdes Cenozoicas (5%) e Bacias Sedimentares (4%).

Ja na Figura 11, observa-se o Mapa Hidrogeoldgico para o estado de Minas Gerais.
Esse mapa foi produzido pelo IBGE para a regidao Sudeste (IBGE 2016a), com a classificagcao
da produtividade das captagdes (pocos) por tipo de aquifero. Pode se observar que a maior
parte das concessdes de lavra de agua mineral, segundo os dados da ANM (05/2018),
ocorrem em areas com ocorréncia de aquifero fissural de produtividade média a alta,
principalmente na regiao sul/sudoeste de Minas Gerais. A produtividade alta corresponde
as vazdes entre 40 e 100 m3/h e a produtividade média as vazées entre 10 e 40 m3/h dos
pocos de captagao.
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Bacias sedimentares

Formagdes cenozoicas, 5%

Figura 10. Distribuicdo das concessGes de lavra de &gua mineral por Dominio Hidrogeoldgico de Minas
Gerais (dados referentes a maio de 2018). Fonte: ANM 05/2018.
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Figura 11. Tipos de aquiferos, niveis de produtividade de pocos e distribuicdo das concessdes de lavra em
Minas Gerais (dados ANM 05/2018, referentes a maio de 2018).

Jeber A. & Profeta A.L.

23



RECURSOS MINERAIS DE MINAS GERAIS — AGUAS MINERAIS

Cabe destacar que, conforme visto anteriormente (Figura 9), o Dominio
Hidrogeologico Cristalino, composto predominantemente por aquiferos fissurais,
corresponde as areas de aquiferos de maior produtividade em termos de vazdes (Figura 11).

A Figura 12 apresenta a distribuicao das concessdes de lavra em Minas Gerais por tipo
de aquifero. Observa-se a maior parte das concessdes de lavra estdo situadas em area de
aquiferos fissurais.

Poroso-Fissural

5% \

Poroso
15%

Fissural
80%

Figura 12. Distribuicdo das concessdes de lavra em minas gerais por tipo de aquifero (dados referentes a
maio de 2018). Fonte: ANM 05/2018.

Na Figura 13, se destaca a porg¢do sul/sudoeste do Mapa Hidrogeoldgico do territério
mineiro, com a localizacao das estancias hidrominerais, em sua maioria, situadas em zonas
de aquiferos fissurais, no Dominio Cristalino. Observam-se os Parques de Caxambu,
Cambuquira, Sao Lourengo, Lambari, Pocos de Caldas, entre outros.

Em geral, no estado de Minas Gerais, na maior parte dos distritos hidrominerais e areas
potenciais, predomina ambiéncia litoldgica de favorabilidade hidrica baixa a muito baixa, o
que sinaliza a indicacdo de reservatorios descontinuos, de capacidade limitada, e vazdes
reduzidas, assinaturas caracteristicas dos sistemas aquiferos fissurais (fendas/fraturas/zonas
cisalhadas — porosidade secundaria) e tais ambientes estdo usualmente associados aos
terrenos metassedimentares/metavulcanicos ou cristalinos. Secundariamente, alguns
poucos distritos hidrominerais e areas potenciais estdo associados a um contexto geoldgico
de terrenos sedimentares porosos, de potencialidade hidrica muito alta a média, compondo
sistemas aquiferos de alta vazao, pertencentes a Formagao Bauru da bacia mesozoica do
Parana (Queiroz & Pontes 2015).

As captacdes (pogos e surgéncias) ocorrem, na sua grande maioria, associadas ao
sistema aquifero fissural e, subordinadamente, ao poroso (Figura 11). As vazdes dessas
captacdes podem variar de valores minimos inferiores a 800 L/h até superiores a 190.000
L/h (Queiroz & Pontes 2015).
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Figura 13. Localizacdo das estancias hidrominerais de maior destaque em Minas Gerais (Fonte: IBGE 2016a).

8.1.2. Por Mesorreqidao do estado de Minas Gerais

O estado de Minas Gerais esta dividido em 12 mesorregides (IBGE 2016b): Campo das
Vertentes; Central Mineira; Jequitinhonha; Metropolitana de Belo Horizonte; Noroeste de
Minas; Norte de Minas; Oeste de Minas; Sul/Sudoeste de Minas; Triangulo Mineiro/Alto
Paranaiba; Vale do Mucuri; Vale do Rio Doce e Zona da Mata.

Na Figura 14 e na Tabela 9, sdo apresentadas as concessdes de lavra de agua mineral,
conforme dados disponibilizados no portal da ANM (05/2018), por mesorregidao. Pode se
observar que o maior nimero de concessdes de lavra esta concentrado na mesorregido
Sul/Sudoeste de Minas Gerais, com 40% das concessdes. Em segundo lugar, esta a
mesorregidao Metropolitana de Belo Horizonte (20%) e, em terceiro lugar, a mesorregiao do
Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba (15%). A mesorregidao da Zona da Mata, no sudeste de
Minas Gerais, aparece na quarta posicao (11%). O restante das concessdes de lavra se
distribui entre as demais mesorregides, com excecao das regides Noroeste de Minas e
Jequitinhonha, onde ndo ha nenhuma concessao.

Na Tabela 10, sdo apresentadas as cinco empresas que possuem mais de um processo
de concessao de lavra em Minas Gerais e as mesorregides onde estes processos se localizam.

A Companhia de Desenvolvimento Econdémico de Minas Gerais (CODEMGE) é a
empresa que possui maior numero de concessdes de lavra, segundo dados do portal da
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ANM (05/2018); suas concessodes de lavra estao situadas em trés mesorregides: Sul/Sudoeste
de Minas, Campo das Vertentes e Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba.
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Figura 14. Distribuicdo de concessbes de lavra de dgua mineral por mesorregides de Minas Gerais (dados
ANM 05/2018, referentes a maio de 2018).

Tabela 9. Distribuicdo de concessdes de lavra de 4gua mineral por mesorregides de Minas Gerais.
MESORREGIAO PROPORGAO (%)

Sul/Sudoeste de Minas 40
Metropolitana de Belo Horizonte 20
Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba 15

Zona da Mata 11
Vale do Rio Doce 5

Oeste de Minas
Campo das Vertentes
Norte de Minas
Vale do Mucuri
Central Mineira
Noroeste de Minas
Jequitinhonha

Fonte:t ANM 05/2018.

OO = = =B~ N

Tabela 10. Empresas com mais de uma concessdo de lavra e mesorregides de localizagdo.

- N° DE PROCESSOS COM
EMPRESA MESORREGIAO CONCESSAO DE LAVRA
Sul / Sudoeste de Minas;
Campo das Vertentes; G
Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba

Metropolitana de BH;

Companhia de Desenvolvimento
Econdmico de Minas Gerais — CODEMGE

Agua Mineral Viva Ltda.

Oeste de Minas 4
Mineragdo Sol Nascente Ltda. Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba 4
Agua Mineral Serena Ltda. Metropolitana de Belo Horizonte 2
Hidrobras Aguas Minerais do Brasil Ltda. Metropolitana de Belo Horizonte 2

Fonte:t ANM 05/2018
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8.2. Localizacdo das principais fontes de dgua mineral

Neste trabalho, até o momento, foram apresentados nos mapas e nas analises as 110
concessdes de lavra de agua mineral em Minas Gerais vigentes, obtidas no portal da ANM
(antigo DNPM), em maio de 2018.

Ressalta-se que, dentro de uma poligonal com concesséo de lavra, podem existir mais
de uma fonte/ponto de explotacao. Essa situacdao é muito comum nos parques e estancias
hidrominerais, porém nem todas as fontes sao destinadas ao envase. Algumas sao usadas
para balnearios e/ou sdo disponiveis para a populacao por meio de fontanarios.

Do total de fontes/pontos de explotacdo levantados, foram selecionados 47,
destinados ao envase, uso para balneario, industrial e fontanarios (Figura 15 e Tabela 11).
-48° -46° -44°

RPESON

-16°30"

\
W
T

15°S
T
+
o

-18°

-19°30'

-21°

¢ Agua mineral

¢  Aguatermal

-22°30'

100km

orn

Figura 15. Principais fontes destinadas ao envase, uso para balneario, industrial e fontanarios.no estado de
Minas Gerais. A numeracao se refere aos itens da Tabela 11. Mapa geoldégico modificado de
Pinto & Silva 2014.
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Tabela 11. Principais fontes destinadas ao envase, uso para balneario, industrial e fontanarios no estado de

Minas Gerais.

1 Agua mineral

2 Agua termal/ mineral
3 Agua mineral

4 Agua termal/ mineral
5 Agua mineral

6 Agua mineral

7

Agua termal/ mineral

8 Agua termal
9 Agua mineral
10 Agua mineral

11 Agua mineral
12 Agua mineral
13 Agua mineral
14 Agua mineral
15 Agua mineral
16 Agua mineral

17 Agua termal
18 Agua termal
19 Agua mineral
20 Agua termal

21 Agua termal/ mineral
22 Agua mineral
23 Agua termal/ mineral

24 Agua mineral
25 Agua mineral
26 Agua termal/ mineral
27 Agua mineral
28 Agua mineral
29 Agua mineral
30 Agua mineral
31 Agua mineral
32 Agua mineral
33 Agua termal/ mineral
34 Agua mineral

35 Agua mineral

36 Agua mineral
37 Agua mineral

38 Agua mineral

39 Agua mineral

40 Agua mineral
41 Agua mineral

42 Agua mineral

43 Agua mineral
44 Agua mineral
45 Agua mineral
46 Agua mineral
47 Agua mineral

Fazenda Santa Cruz Coromandel Fonte Santa Cruz -18,266076 -47,087102
Estancia Serra Negra Patrocinio Fonte Serra Negra -18,868219 -46,848323
Fonte Quintas Del Rey Uberaba Fonte Quintas Del Rey -19,797884 -48,016929
Barreiro do Araxa Araxa Fonte Dona Beja | -19,650509 -46,948302
Fazenda Balsamo Matutina Fonte Santa Rita -19,217501 -45,930234
Agua Santa Céssia Fonte Agua Santa -20,554921 -47,024607
Estan<1:|a Bgneana Séo ’Sebastlao do Estan<1:|a Bgneana -20,947902 -46,840152
Termopolis Paraiso Termopolis

Balneario e Thermas de ¢ Caldas Fonte Macacos -21,789901 -46,564774
Pocos de Caldas

Fonte dos Amores Pocos de Caldas Fonte dos Amores Il -21,78104 -46,570996
Balneario de Pocinhos o, ¢ Fonte Samaritana -21,933902 -46,421412
Rio Verde

Fonte Agua Leve Jacutinga Fonte Agua Leve -22,249097 -46,650443
Sitio Santo Antonio Jacutinga Fonte Santo Antonio -22,283764 -46,654471
Sitio Jaguari Extrema Fonte Santa Rita -22,84049 -46,309331
Fonte Faisqueira Pouso Alegre Fonte Faisqueira -22,20771 -45,902936
Aflitos Alfenas Fonte S&o Francisco -21,404928 -45,922378
Fazenda Sete Capotes Varginha Fonte Yphannek -21,619375 -45,430986
e T e e e Fonte Fontanario -21,853148 -45,313002
Marimbeiro )

Parque das Aguasde . quira Fonte Roxo Rodrigues  -21,854162 -45,292477
Cambuquira

Parque .das Aguas de Lambari Fonte Carbogasosa -21,973558 -45,350169
Lambari

Parque das Aguas de Conceigédo do Rio VerdeFonte Aguas de Contendas-21,896905 -45,020261
Contendas

Parque das Aguas de .

Caxambu Caxambu Fonte Mayrink IlI -21,982878 -44,938122
Fonte Sdo Jodo Batista S&o Lourenco Fonte Sdo Jodo Batista -22,114932 -45,057822
FRGUEEES AELERCIRRED oo yones Fonte Oriente 22,1089 -45,056929
Lourencgo

Corrego das Pedras Pouso Alto Fonte D'Albina -22,174548 -44,969765
Fonte Rio Claro | Delfim Moreira Fonte Rio Claro | -22,407817 -45,285102
Corrego Caixa D'agua Passa Quatro Fonte Padre Manoel | -22,394208 -44,971385
Engenho da Serra Iltamonte Fonte Engenho da Serra  -22,348269 -44,788205
Pocinhos do Rio Verde Belmiro Braga Fonte S&o José -21,934271 -43,421859
Fonte Agua da Vida Siméo Pereira Fonte Agua da Vida -21,957716 -43,319024
Estancia Sao Luiz Juiz de Fora Estancia Sao Luiz -21,681686 -43,325635
Fonte Santa Rita Chécara Fonte Santa Rita -21,666048 -43,267912
Sitio das Bicas Barbacena Fonte Santa Clara -21,308823 -43,608192
Balneério Aguas Santas  Tiradentes Balneério Aguas Santas  -21,096105 -44,202004
Fonte Anjo da Guarda Conselheiro Lafaiete ~ Fonte Anjo da Guarda -20,706041 -43,794025
BISUED E6 SRR MR Fonte Giovanni -20,273537 -44,450974
de Minas

Fonte Olhos D'Agua ltatina Fonte Olhos D'Agua -20,100219 -44,514621
Fazenda Vista Alegre Igarapé Fonte Dinha -20,111385 -44,305653
Parque das Aguas, Sera dag,., - dinho Fonte Ingé Sessilis Ill e IV -20,128537 -44,300972
Conquista

Fazendz? da Cachoana ou Sdo Joaquim de Bicas  Fonte Dolores -20,071037 -44,221805
Cachoeira

Boa Vista — Indaia Juatuba Fonte Roda D'adgua -19,944369 -44,421251
Sitio das Amoras Sete Lagoas Fonte das Amoras -19,522423 -44,200414
E?geD”:feR'o doPeixeou . o Era Fonte S&o José -19,731585 -43,036475
Pontal Ponte Nova Fonte dos Tucanos -20,343541 -42,91735
Corrego do Sapo Paula Candido Fonte Cruzeiro -20,869655 -42,989019
Fazenda Santa Maria Matipo Fonte Santa Maria -20,269098 -42,364012
Fazenda Boa Sorte, Resplendor Fonte Sete SalBes -19,251594 -41,342889
Fazenda Gangorra Grao Mogol Fonte Gangorra -16,553798 -42,851785
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Para esta selecdo, buscou-se destacar os pontos que se adequassem aos seguintes
critérios:

e Recolhimento do CFEM em 2017;

e Exemplar de parques e estancias hidrominerais: quando existente, selecionou-se a
fonte destinada ao envase;

e Representatividade do conjunto;

e Registro de evento no processo minerario em 2017/2018.

8.3. Tipos de Aquas Minerais de Minas Gerais

Em Minas Gerais, as aguas minerais sdao predominantes (96%) sobre as aguas potaveis
de mesa (4%; Queiroz & Pontes 2015).

Na Figura 16, sao representadas as porcentagens de cada tipo de agua mineral que
ocorre em Minas Gerais, segundo Queiroz & Pontes (2015). As aguas minerais fluoretadas
correspondem ao tipo predominante com 80%. Em segundo lugar, estdao as aguas
radioativas (9%) e o terceiro lugar é ocupado pelas aguas potaveis de mesa. Com
porcentagens menores, ocorrem as alcalino-bicarbonatadas + combinagdes, as litinadas +
combinagdes, as carbogasosas + combinacdes calcicas e 1% correspondem a outras aguas
minerais (hipotermais; alcalino-terrosa, fluoretada e hipotermal; ferruginosa, litinada,
fluoretada, carbogasosa e sulfurosa).

Radioativas -

Potaveis de mesa .
Litinadas I
Carbogasosas I
Alcalino-bicarbonatadas I
Outras I

0 10 20 30 40 50 60 70 80 %

Figura 16. Tipos de aguas minerais de Minas Gerais. Fonte: Queiroz & Pontes 2015.

De acordo com Caetano (2009), as aguas minerais brasileiras, diferentemente das
europeias, possuem poucos soélidos dissolvidos, e se fossem classificadas com base nas
Diretivas da Comunidade Europeia receberiam a denominacdao de "muito baixa
mineralizacao” (STD<50 mg/L) e de “baixa mineralizagdo” ou "oligometalica” (STD<500
mg/L).
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8.4. Aspectos Socioecondmicos da Industria da Aqua Mineral em Minas Gerais

8.4.1. Turismo e Salde — Estancias Hidrominerais e Circuito Turistico das Aquas

De acordo com Assirati (2016), Minas Gerais € um dos estados brasileiros de maior
tradicdo em aguas minerais, com uma longa historia que destaca a importancia das estancias
hidrominerais do sul/sudoeste de Minas na recuperacdao da salude e bem-estar do ser
humano (Figura 17). Varias dessas estancias hidrominerais estao situadas nos municipios
que fazem parte do Circuito Turistico das Aguas de Minas Gerais (Figura 18).

Grande Hotel de Araxa Fonte Dona Beja Parque das Aguas de Cambuquira
(Codemge) (Guimaraes, L.C./IBGE 2015) Fonte Roxo Rodrigues
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2. Balneario de Pocinhos do Rio Verde
3. Balneario e Thermas de Pogos de Caldas
4. Estancia Balnearia Termopolis
5. Grande Hotel de Araxa
6. Hotel Recanto das Horténsias
7. Parque das Aguas de Cambuquira
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Parque das Aguas de Lambari 11. Parque das éguas de Sao Lourengo Parque das Aguas de Caxambu
12. Parque das Aguas do Marimbeiro Construgao destinada a hidroterapia

Figura 17. Localizacdo dos Parques, balneérios e estancias hidrominerais da regido Sul/Sudoeste de Minas
Gerais. Em alguns casos, sdo apresentadas fotos dos locais. Créditos das fotos nao autorais: Codemge - 2, 3 e
5a; e Guimaraes L.C./IBGE 2015 - 5b.

O Circuito Turistico das Aguas se destaca pelas suas famosas Estancias Hidrominerais,
que estdo associadas a propria histéria das cidades ali originadas. Esse circuito encontra-se
situado na regiao do sul de Minas, entre as cidades de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Belo
Horizonte.
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Nessa regiao, as atividades turisticas estao fortemente ligadas ao poder terapéutico
das aguas minerais, onde 0os municipios possuem pragas e balnearios, com fontes de agua
mineral e ainda guardam um importante patrimoénio historico.

O Circuito Turistico das Aguas, definido pela SETUR — Secretaria de Estado de Turismo
de Minas Gerais, € composto por 14 municipios (Figura 18). Essa Secretaria, em atendimento
ao art. 21 da Resolucao SETES n° 45, de 05 de novembro de 2014, publicou no Diario do
Executivo, de 29 de julho de 2017, a listagem oficial dos municipios que participam da
Associacdo do Circuito Turistico das Aguas:

= Baependi

= Cambuquira

= Campanha

= Carmo de Minas

= Caxambu

= Conceicao do Rio Verde

= Cruzilia

= Dom Vicoso
= Lambari

» Liberdade

= Passa Vinte

= Soledade de Minas
= S&o Lourengo

= Trés Coracoes.
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Figura 18. Municipios do Circuito Turistico das Aguas de Minas Gerais (SETUR 2017, IBGE 2017).

Segundo o portal Circuito das Aguas de Minas Gerais, esse circuito é uma Associacdo
que tem como objetivo ordenar o turismo do sul de Minas, para promover a atividade
turistica regional, de forma sustentavel, através da integracao continua dos 14 municipios,
visando consolidar uma identidade regional (Circuito das Aguas 2018).

8.4.2. Aspectos EconOmicos

8.4.2.1. Cendrio Internacional e Brasileiro

Segundo a consultoria Beverage Marketing Corporation — BMC (in Assirati 2016), em
2014, o Brasil foi o 5° maior mercado de agua engarrafada do mundo, tendo consumido
19,5 bilhdes de litros. De acordo com dados da BMC, a taxa anual média de crescimento do
mercado mundial de agua engarrafada, no periodo 2009 a 2014 foi de 6,9%, tendo a China
crescido a uma taxa média anual de 15%, os Estados Unidos de 5,2%, e o Brasil de 3,9%.

O setor de Agua Mineral no Brasil teve um salto a partir da década de 70. Em termos
de volume, o grande crescimento do setor ocorreu na década de 90, quando foi triplicado
o volume envasado, passando de 800 milhdes em 1990 para 3 bilhdes no ano 2000 (Assirati
2016).

No Brasil, em 2014, a produg¢ao de dgua mineral envasada foi de 7,59 bilhdes de litros.
Os estados que tiveram maior producdo de agua envasada declarada foram: Sdo Paulo
(21%), Pernambuco (10%), Bahia (9%), Ceara (6%) e Minas Gerais, Rio Grande do Sul e Rio
Grande do Norte — 5% cada (Assirati 2016).

Na Figura 19, é apresentada a evolucao da producao brasileira de agua mineral, no
periodo de 1960 a 2014, onde pode se observar um aumento significativo no periodo de
2010 a 2014.
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Figura 19. Evolucdo da producdo beneficiada de agua mineral de 1960 a 2014 no Brasil. *Resultados
preliminares. Fonte: Caetano 2009, Lima & Neves 2012, Lima & Neves 2013, Lima & Neves 2016.

Ainda de acordo com Assirati (2016), em 2014 existiam 2.008 ConcessOes de Lavra de
agua mineral e potavel de mesa ativas no pais, cujos usos englobavam envase, fabricagao
de bebidas e balnearios. Foi declarado o uso de 3,23 bilhdes de litros de agua mineral para
fabricacao de bebidas e o volume total declarado pelos balnearios foi de 89,9 bilhdes de
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litros. Dos 515 complexos produtivos que declararam envase de agua mineral e fabricagao
de bebidas, 131 localizam-se em Sao Paulo e 60 em Minas Gerais.

Conforme Assirati (2016), em 2014, oito grandes grupos responderam por mais de 30%
do volume de agua mineral envasado declarado no pais:

» Grupo Edson Queiroz (marcas Indaia e Minalba);

= Coca-Cola/FEMSA (marca Crystal);

= Danone (marca Bonafont);

= Flamin (marca Bioleve);

= J&E, L&R, Torres e Pedrosa e Pedrosa (marcas Santa Joana, Cristalina e Linddia);

» Nestlé (marcas Nestlé Pureza Vital, Petropolis, Levissima Aquarel e Sdo Lourenco);
= Mineracao Canaa (marca Fresca);

= Mineracao Sublime (marca Sublime).

No uso de agua mineral para composicao de produtos industrializados, destacou-se,
em 2014, a empresa Brasil Kirin, que possui complexos industriais em oito Unidades da
Federacao: Bahia, Pernambuco, Para, Sdo Paulo, Rio Grande do Sul, Maranhdo, Goias e Rio
de Janeiro (Assirati 2016).

Em termos de importagdo, em 2014, o Brasil importou 2,85 milhdes de litros de agua
mineral, com um valor declarado de US$ 2,22 milhGes. Os paises de origem das aguas
minerais importadas pelo Brasil foram Franca (48%), Italia (41%), Portugal (5%) e Noruega
(5%). No que diz respeito a exportacao de agua mineral, o Brasil exportou 485 mil litros de
agua mineral equivalentes a US$ 136 mil, em 2014. Os principais paises de destino das aguas
minerais brasileiras foram Guiana (77%), Paraguai (7%), Bolivia (5%), Franca (3%) e Argentina
(3%; Assirati 2016).

Em 2014, segundo a consultoria BMC (in Assirati 2016), o Brasil permaneceu como 5°
maior mercado de agua engarrafada do mundo, tendo consumido 19,5 bilhdes de litros, um
crescimento de 7,4% em relacdao a 2013. Segundo a Associacao Brasileira da Industria de
Aguas Minerais — ABINAM (in Assirati 2016), h4 um crescimento do setor no periodo, que
pode estar relacionado com a mudanga de comportamento do brasileiro, em busca de
qualidade de vida e saude.

8.4.2.2. Cendrio de Minas Gerais

No que diz respeito a produgdo de Minas Gerais, em 2012 (ano-base 2011), o estado
registrou a terceira posicao em relacao aos demais estados da regiao Sudeste com um
volume acima de 350 milhoes de litros (Queiroz & Pontes 2015). Em 2014, de acordo com
Dalla Costa et al (2017), a producao oficial divulgada no anuario do estado foi de
408.536.000 litros. Na Figura 20, sdo apresentados os dados das producdes beneficiadas e
comercializadas de aguas minerais e potaveis de mesa do estado de Minas Gerais, entre os
anos de 2010 e 2014, segundo dados do ultimo anuario mineral estadual, publicado pelo
DNPM em 2017.
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Figura 20. Producdo beneficiada e comercializada de dgua mineral e potavel de mesa em Minas Gerais, 2010
a 2014. Fonte: Dalla Costa et al. 2017.

Na Figura 21, sao apresentados os valores das producdes comercializadas de aguas
minerais e potaveis de mesa do estado de Minas Gerais, entre os anos de 2010 e 2014 (Dalla
Costa et al. 2017). Em 2014, observa-se o valor aproximado de R$ 222 milhdes de reais.
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Figura 21. Valor da producao comercializada de &gua mineral e potavel de mesa em Minas Gerais, 2010 a
2014. Fonte: Dalla Costa et al. 2017.

Ja na Figura 22, sdo apresentadas as principais empresas produtoras de agua mineral
em Minas Gerais, com sua participacdo percentual no valor total da comercializagdo da
producao mineral no estado, no periodo de 2010 a 2014 (Dalla Costa et al. 2017).

Cabe destacar que, para o setor de aguas minerais, se aplica a Compensacao Financeira
pela Exploragdo de Recursos Minerais (CFEM), os chamados royalties da mineracéao.

No grafico da Figura 23, observa-se o valor de CFEM arrecadado anualmente, pela
exploracao de aguas minerais no estado de Minas Gerais, no periodo de 2004 a 2017.

Em 2017, de acordo com dados do portal do DNPM, Minas Gerais arrecadou um total
de R$ 4.931.069,44 com o CFEM de agua mineral e 49 municipios receberam algum valor da
arrecadagdo nesse ano. Os 10 municipios mineiros com maior arrecadacao sao apresentados
na Tabela 12.
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m Mineragao Pouso Alto Ltda.

m Agua Iza Industria e Comércio Ltda.

m Aguas Minerais Igarapé Ltda.

m Hidrobras Aguas Minerais do Brasil Ltda.

®m Mineracdo Agua Padre Manoel Ltda.

w Nestlé Waters Brasil Bebidas e Alimentos Ltda.

. CPN Mineracgao Ltda.
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Figura 22. Participacdo percentual das principais empresas produtoras de agua mineral no valor total da
comercializacdo da producao mineral na UF (%), de 2010 a 2014. Fonte: Dalla Costa et al. 2017.
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Figura 23. Evolugdo da arrecadacdo de CFEM de dgua mineral em Minas Gerais, 2004 a 2017. Fonte:
DNPM 2018.

Tabela 12. Os 10 municipios com maior arrecadagdo de CFEM de agua mineral em 2017.
Participacdo do CFEM proveniente da agua

Arrecadagdo CFEM de agua mineral - 2017 mineral em relacao ao total arrecadado no

Ci3 Municipio - 2017 (%)

Sao Lourenco 1.853.005,18 99,85
Jacutinga 987.020,66 99,62
Caxambu 932.905,99 99,40
Passa Quatro 180.810,69 100,00
Araxa 108.673,80 1,02

Brumadinho 101.320,63 0,29

Resplendor 83.154,90 89,29
Cambuquira 82.004,76 99,89
Lambari 70.148,42 100,00
Igarapé 60.134,61 11,46

Fonte: DNPM 2018.

Jeber A. & Profeta A.L.
35



RECURSOS MINERAIS DE MINAS GERAIS — AGUAS MINERAIS

Cabe ressaltar, que ao final de 2017, houve alteracao da legislacdo referente aos
critérios para calculo do CFEM, a partir da publicacao da Lei Federal n° 13.540/2017. Para
agua mineral, a CFEM passou a incidir sobre a receita bruta da venda, deduzidos os tributos
incidentes sobre sua comercializagdo, pagos ou compensados, de acordo com os respectivos
regimes tributarios. No caso do aproveitamento econOmico de agua mineral para fins
balnearios, a lei prevé a incidéncia da CFEM sobre o preco dos banhos ou, na auséncia deste,
é calculada sobre 8,91% do faturamento liquido mensal do balneario (Brasil 2017).
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